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ONSOZz

Gegmis zaman dilimlerinden ginimuze bircok jeolojik olaylar
meydana geldi. Volkanlarin aktif hale gecmesi jeolojik olarak
hem depremlere neden olabiliyor hem de puskiirdigii gazlarin
atmosfer isisi tizerinde énemli degisikliklere yol agabiliyor.

Su anda bir sorun var. Baz yerlerde sel baskinlar yasanirken
bazi yerlerde ise kuraklik var. Volkanlarin aktif hale gecerek
puskirdigi duman ve icindeki gazlarin niteligi hava olaylar
Uzerinde etkilileri var.

Bizi endiselendiren durum sdnmis volkanlarin her gin bir
yenisinin faaliyete gecmesi olayi. Faaliyete gecen bu volkanlar
lav, gaz ve duman puskirmektedir. Gegmis dénemlerde ele
gecen tarihi bulgu ve verilere dayanarak tarihde meydana gelen
iklimsel degismelerle ilgili dnemli ipuclarina sahibiz. Biz simdiye
kadar iklim (izerinde arastirma yapan yazar ve bilim adamlarinin
yaptigi calismalardan yola gikarak kitabimizda sizlere oldukca
6nemli bilgiler sunmaya calistik.

Dinya genelinde meydana gelen kitliklar, iklim degismeleri,
salgin hastaliklar ve bunlara bagl olarak biyiik gé¢ dalgalarinin
ana nedenleri (zerinde calisma yaptik. Ayrica yanardadlarin
disinda Gunes'teki lekelerin artmasi veya azalmasi da iklim
lzerinde etkili oldugunu sdyleyebiliriz.

Tarihnte meydana gelen biyuk gdglerin bir kismi siyasi veya
nifus yodunlugu vylziinden olsa da biyik goclerin temel
nedeni, iklim kosullarinin degismesi sonucu insanlarin
daha elverisli bélge bularak bu bdlgelere yerlesmek
arzusu ile yerlerini degistirmesi nedeniyle olmustur.

MO. 30 000 yilindan giiniimiize meydana gelen dodal afet ve
olaylari genel olarak bir incelenmesi yapildiginda tarihin bir
tekerriirden ibaret oldugunu gérmekteyiz. Sonraki yillarda doga
olaylarinin aynisinin ortaya ¢ikmasi ihtimalinin, tarihte yasanan
olaylar hakkinda genelleme vyapilamadidi igin simdiden
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kestirmek mimkiin olmasa da her seye ragmen tedbir alinarak
hazirlik yapilmasi gerekir. Sunun da iyice bilinmesi gerekir ki
korkunun ecele faydasi yoktur. Her zorlugun karsisinda bir
basari, her karanligin ardinda bir safak ve aydinlik, her karanlk
tinel girdabinin ardinda ise mutlu bir gelecek yattigini
unutmayalim. Oyleyse mutlu bir gelecek icin sorumluluk
altina girerek, gelecek giinlerimizde yasanabilecek zorlu
iklimsel kosullarinin yaratacagi sikintii giinler igin
simdiden hazirlikh olmaliyiz.

Gelecekte karsilasacagimiz muhtemel dodgal afet ve olaylar
bizleri umutsuzluga disiriip korkuya sevk etmesin. Bizi zorlu
iklim kosullarinin  ortamina sirikleyen bu gibi iklimsel
degismelerin  yaratacadi  olaylar  karsisinda,  kendimizi
miicadeleye hazirlayarak mutlu gelecede ulasmanin hedefine
odaklamamiz bizi basaridan basariya stirlikleyecektir.

Tabiat ve dodanin bazi yasa ve kurallari vardir. Bu yasa ve
kurallarin diizenleyicisi Yiice Yaraticmiz Allah (c.c.)tir. Islam
Dini'ne inanmaya ©onem veriniz, zira inancimiz insanin hem
sabrini, hem de miicadele azmini, giiclendirir. inanmanin verdigi
glc insani kudretli kilar.

Ali Vedat AKBULAK



iKLIM BiLGisi VE iKLIMDEKi DEGISMELER

a. Iklimin Tanimi

Yeryiiziinde hayatin devamini saglayan ve ayni zamanda ona
glncel goériinimi veren en dnemli slireglerden biri iklimdir. Bir
bélgede hava olaylarinin uzun yillar boyunca gosterdigi hava
kosullarinin toplu sonucu iklimleri olusturmustur. Iklimler hava
olaylarinin genel ortalama karakterlerini olusturur. (Erol 1988)
Sicaklik, nem, riizgar, yadis gibi meteorolojik hadiselerin uzun
yillara ait ortalama haline iklim denir. “iklim” ile “hava durumu”
kanstiriimamalidir.

“Yazlari kurak, kislari ilik ve yagish” olan Akdeniz iklimi, uzun
yillara dayal dlgiim
ve dederlendirmelere
dayal bir dzelligi
yansitirken, haftadan
haftaya, yildan yila
degdisen ekstrem
hadiseler ise birer
hava durumudur.’

“Iklim, atmosfer
yaninda, hidrosfer?
(yerylziindeki okyanuslar ve denizler), kryosfer (kar- buz
Ortlisll), litosfer (taskire) ve biyosfer (canlilar) arasindaki
karsilikli iligkilerle belirlenen, karmasgik yapiya sahip bir
sistemdir. Yildan yila sicaklik, yagis gibi iklim elemanlarinin uzun
yilllar ortalamalarina gére gosterdigi farkliliklar “degiskenlik”
olarak tanimlanir. Buna karsilik daha uzun zaman Olgeklerinde
kiiresel olarak iklim elemanlarinin ortalamalarinda veya
degiskenliginde gozlenen artis veya azalis yoniindeki egilimler
“iklim degismeleri” olarak tanimlanir.?

' GONENCGIL, Barbaros, “Dogal Siiregler Acisindan iklim Degisikligi ve insan”
Cantay Kitapevi, Istanbul, 2008

? Hidrosfer: Bir gezegenin veya dogal uydunun yiizeyinde, altinda ve iistinde bulunan
birlesik su kitlesine verilen isimdir.

* Bilim ve Teknik, Aralik 2008



b. Yanardaglarin Iklim Uzerindeki Etkileri:

Dinya genelinde volkanik daglarin aktif hale gelerek lav, tiif,
kiil, sis, karbondioksit, sulflirdioksit plskirmesinin atmosfer
Uzerinde etkilerine bakacak olursak iklim ve hava olaylan
Uzerinde biiylik bir degisime neden olacak gibi goriilmektedir.
Volkanik daglardan puskiren lavlar yer kabugunun altini
bosaltmakta ve yerkabugu altinda biiylik bosluklarin dogmasina
neden olmaktadir. Buna bagh olarak bir siire sonra yani
ilerleyen vyillarda okyanus tabanlarinda biylk ¢dkmeler,
levhalarin birbirini itmesi, kirllmasi ve kirilma sonucu yerkiire
kabugunu olusturan kita levhalarinin birinin digerinin Gzerine
veya altina girmesi gibi hadiseler olmustur.

Ayrica okyanus tabanlarindaki ¢cékme veya volkanik daglarin ani
patlamasina badll olarak tsunamilerin olusumuna zemin
hazirlayabilmektedir. Su ana kadar yaptigimiz gozlemlere gére
her gin aktif hale gelen volkanik daglara bir yenisi
eklenmektedir.*

Dinya genelinde iklimlerin durumunda normal gitmeyen bir
seyler var. Bazen havalar soguyor, bazen isiniyor, bazen
kuraklik oluyor, bazen siddetli hortum veya firtina gikarak
ortaligi kasip kavuruyor.

Iklimlerin degismekte oldugu sdylenmekte, ama kimse tatmin
edici  bir aciklama yapamamakta veya yapmaktan
cekinmektedir. Tarihi kayitlar incelendiginde volkanlarin
faaliyetlerinin aktiflesmesi durumunda atmosferde dnce sicaklik
artisi ve buna bagh olarak kuraklik, kurakliiga bagh olarak da
kithk ortaya cikmistir. Kithk sonucu yetersiz beslenmeye dayali
salgin hastaliklar da bas goéstermis ve ardindan atmosfer
sicakliginda belirgin bir soguma olmustur.

c. Hawaii adalan ve ates cemberindeki yanardaglar
Dinya atmosferi sera gaz etkisiyle oncesinde 1-2 derece
ylikselise gectiginde olarak yadan yadmurlar sellere neden

* Blog.obilet.com, "Etkileyici Manzaralariyla Aktif Volkanlar" Mayis 2022,
https://blog.obilet.com/etkileyici-manzaralariyla-aktif-volkanlar/ 1 Eyliil 2022



olabiliyor. Sicaklk artisina bagh olarak asri buharlasma ayni
zamanda glinesten gelen isinlarin 6nlnl keserek sogumaya da
neden oluyor. Bu da demek oluyor ki lizerinde yasadigimiz
yerkiiremizde bir kez daha Buzul Cagi (Mini Buzul Cadi)
baglayabilir, anlamina gelir.

Faaliyet halinde olan aktif volkanlardan yiikselen dumanlar atmosfer
lizerinde zaman iginde iklimleri ve yagislari 6nemli sekilde etkiliyor.

Hawaii adasinda bulunan yanardag 1983'ten beri istikrarli bir
sekilde zaman zaman patlamalar yaparak gaz ve lav
puskiirtmeye devam ediyor. Orta Atlantik Sirtlan boyunca
okyanus tabaninda sirekli volkan kusaklarinin yer aldigi ve
bununla birlikte diinya ¢apinda potansiyel olarak yaklagik 1.500
civarinda volkan yani yanardag var. Diinya Uzerindeki 1500
yanardagin yaklasik 500'G tarihsel zaman icinde patlayarak
enerjilerini  bosaltmis durumda olsalar da bunlar yine de




potansiyel birer volkanik dadidirlar.  Bunlarin gogu, "Ates
emberi" olarak bilinen Pasifik Kiyisi boyunda yer almislardir.®

Amerika Birlesik Devletlerinde, Cascade Siradaglarn ve
Alaska'daki (Aleutian Volkanik Zinciri) yanardaglar bu
halka'nin bir parcasidir. Hawaii yanardadlari ise halkanin
merkezine yakin bir 'sicak nokta' (izerinde bulunmaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde potansiyel olarak aktif hale
gelebilecek 169 volkan var.® ABD'deki yanardaglarin giderek
aktiflesmesi durumunda bu, ABD igin bliylk bir kabus olacak.
Sayet Diinya’da yanardadlarinin piskirmesine dayali olarak
mini bir buzul gadi baslarsa; kiiresel soguma sonucu 40 derece
kuzey enlemlerine kadar olan vyerlerin olumsuz etkilenmesi
muhtemeldir.

Volkanlarin aktiflesmesi kiiresel isinmaya neden oldugu gibi ayni
zamanda clkardi§i gazlar nedeniyle Diinya atmosferinin
sogumasina da neden olmaktadir.

> akit, "2020'de Bu da Oldu"https://www.yeniakit.com.tr/haber/2020de-bu-da-oldu-
pasifik-ates-cemberindeki-ulkede-son-24-saatte-korku-dolu-anlar, 22 Eylil 2022

6 Vikipedi, https://tr.myubi.tv/11624-how-many-volcanoes-are-in-the-continental-us
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¢. Mini Buzul Caginda Diinyanin En Sansh Bélgeleri:

Tarihteki g6zlemler dayanarak sunlari sdyleyebiliriz; diinya
genelinde bir soguma oldugu taktirde yani Mini Buzul Cagr'nin
yasanmasl durumunda Giliney Dogu Anadolu bdlgesinden
baslamak (izere Mezopotamya’dan daha giineye dogru cografi
yerler en sansli bolgeler arasinda yer almaktadir. Buralar bol
yagmur alacadindan vyesillenme ve kurak collerde tarim
yapmaya elverisli ortam dogacagini sdyleyebiliriz. Yani, Suriye,
Misir, Hicazdaki biiylik ¢éllere bol miktarda yagmur yagmasiyla
birlikte bu bdlgelerde yesillenme olabilir. Ve buralarda tarim
yapilacak, cukur alanlara biriken sular nedeniyle cok sayida yeni
goller olusabilir.

Anadolu, Mezopotamya, Misir ve Arap llkelerini en sansiz kilan
sey ise oldukca cok sayida gelebilecek insan gocleridir. Yani
konuyu biraz daha acacak olursak, ABD veya Avrupa Ulkelerinde
yasanabilecek olumsuz hava sartlari, kitlik gibi durumlarda bu
Ulkelerden ¢ok sayida insanin Anadolu’ya veya Anadolu
lUzerinden Mezopotamya'ya dogru gelmesi olasiligi vardir. Clinkii
tarihte boylesi keskin iklim degismesi blyik gdclere neden
olmustur. Deniz Kavimleri Gdgleri veya Ege Gdglerini buna drnek
verebiliriz.”

iklimsel degismeler nedeniyle ortaya cikan karisikliklar biyiik
savaglarin cikmasina da neden olabilmektedir. Bence llkemiz
igin su anda en buyuk tehlike bu.




TARIHTE YASANAN IKLiM DEGISIKLIKLIKLER
VE GOGLER

1. Ege Gogleri ve Dor Istilasi:

ilk Cagda Avrupa ve Balkanlarda “Ege Gogleri” patlak vermistir.
MO. 13. yiizyiin sonlan ile MO. 12. yiizylln baglarinda
Yunanistan'in Dorlar tarafindan dalgalar halinde istila edildigini
gérmekteyiz.

Dorlar'in Yunanistana nereden geldikleri, dolayisiyla énceki
yurtlarinin neresi oldugu ve go¢ nedenleri blyiik tartismalara
neden olsa da bu dénem iginde, diinya genelinde bir iklimsel
degisme yasandidi ve iklim kosullarinin elverissizligi nedeniyle
goclerin oldugunu soyleyebiliriz. Orta Avrupa’ (Polonya) cografi
bolgelerinden ilk gocler basladi. Dogu Avrupa'da meydana gelen
kitliklar nedeniyle bazi kavimler doguya dogru gé¢ etmeye
basladi.

Iliryalilar italya’ya, Traklar Marmara deniz kiyilarina ve Dorlar
ise Balkanlar Uzerinden Yunanistan'a girerek burada yasayan
yerli kavimler Gzerinde buyilk baski olusturdular. Buralarda
yasayan kavimler de Dor baskilari nedeniyle daha elverigli olan
Anadolu, Kibris, Misir, Suriye’ye dogru biyiik go¢ dalgalari
olusturmugslardi. Bu ddénemde meydana gelen bu derecede
blylk go¢ dalgasina “"Ege Gogleri” denmistir. Hitit ve Misir
kaynaklarinda bu gd¢ dalgasi “Deniz Kavimleri Saldirisi”
adiyla kayitlara gegilmistir.®

-GO¢ eden kavimler, karsilarina ¢ikan kavimleri de gége
zorlayarak Anadolu ve Suriye'ye kadar uzun bir gé¢ dalgasi

olusturdular.’ Bu géclerin Yunanistan’a yénelen bélimiinde

8 Memis, Ekrem, Eski Cag Turkiye Tarihi, s. 166, Bursa, Ekinyayinevi
o Memis, Ekrem, Bilbil Cemil. ,Eski Cagda Gogler. Bursa: Ekin Yayinevi. s.107-121
Bahar, Hasan 2014 "Eskicag Uygarliklan", Bursa, Kbmen Yayinlari s.216

Kaynak 2: https://tr.wikipedia.org/wiki/Dor_istilas.

Erisim Tarihi:3 Mayis 2022 tarihinde degistirildi.

12



Iliryalilar ve Dorlar, Yunanistan'daki Miken Uygarli§i'ni yerle bir
etmislerdir. Boylece Dor Istilasi nedeniyle Miken kralligi yikildh.
Gogler sonucunda Ege Denizi, Bati Anadolu Kiyilari, Dogu
Akdeniz kiyr ve adalardaki kolonileri ile ticari baglantilar kesildi.
Dor Istilalar Yunanistan’a, adalara ve Anadolu’nun giineybati
kiyilarina kadar yayillmasina ragmen benzer seviyede bir
uygarlik olusturamadilar.

Dor Istilalarinda can giivenligi kalkti ve yerlesim yerlerinin
yagmalanmasi ve istilalarin uzun siire devam etmesi yazinin
unutulmasina bile neden olmustur.

400 yil siiren Dor Istilasi ddnemine, bazi tarihgiler tarafindan
“Dor Karanlik Cagi” adi verilmesi, uygun gériilmistiir.*

Dor Istilalari, Ege Goclerini tetikledi ve bu gécler sonucunda
Hititler yikildi, Kibris ve Ege adalari yagmalandi. Misir ise aldigi
onlemler sonucunda kendi varli§ini zar-zor korumayil_aasardl.

Kaynak: >
https://medium.com/the-bronze-age

° -Wikipedi, Hellen ve Roma Tarihi, Erisim,24 Ocak 2013 tarihinde Wayback
Machine sitesinde arsivlendi.



MO XVI. yiizylldan itibaren zaman zaman Diinya genelinde
bluylik go¢ hareketlerinin yasandiji zamanlarda Turkler,
meydana gelen iklim degismesine bagli olarak yurtlari olan Orta
Asya'dan Cin, Hindistan, On Asya, Kuzey Afrika ve Avrupa’ya
dogru yer degistirdiler.

Tarihgilerin yaptigi ¢ok yonli calismalar sonucu tarihgiler
Kavimler Gogii'niin asamali bir ¢dkiis donemine sebep oldudu,
ama daha da 6nemlisi Kavimler Gocii'niin de sadece askeri bir
temelde gelismedigi ve sebeplerinin  arkasinda  iklim
degisikliginin yattigi tezi ortaya atilmistir.

2. Kavimler Gociiniin Sebep Ve Sonuclan Uzerine
Yapilan Arastirmalar:

Edward Gibbon, 6 ciltlik anitsal eseri “The history of the
decline and fall of the Roman Empire' Bati Roma'nin yikiligi
icin cok dnemli bir bakis acgisi ortaya koymustur. Bu genis ve
yapisalc bakis acisi sayesinde Kavimler Gocl'niin de altinda
yatan farklh ve digsal nedenler glindeme getirildi. Giderek
soguyan Kuzey-Dogu Avrasya bozkirlarinin halklarinin sistematik
sekilde Akdeniz havzasina akin etmesi ve bu baskinin gtici
zaten Akdeniz'deki iklimsel dengesizlikle bozulan Roma'yl asama
asama ¢okuse gotirdugu, tanisini ileri stirmislerdir.

Caglar boyunca tarihgiler Bati Roma Imparatorlugu'nun
goklstine neden olan bu olayl sadece tarihi kaynaklar ve
arkeolojik materyaller Uzerinde ve Bati Akdeniz'deki otorite
kaybini ani bir ¢okiis, katastrofik!! bir son olarak degerlendir-
miglerdir. Son vyillarda doda bilimleri ile toplum bilimleri
arastirmacilari da ortak calismasi sonucu tarihgiler Antik Cag
sonunu ani bir yikim, bir felaket olarak degil asamall bir gegis
oldugunu savunmuslar. Bu nedenle dogal siireglerin toplum
yasami ve insan medeniyeti (izerindeki etkisini hesaba
katmadan degerlendirme yapmanin dodru olmayacagini
savunmugslardir.

11 Katastrofik: Felaket etkisi yaratacak bir durumu ifade icin “cok kétii bir olay”
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Yaklasik bir asir énce, Ingiliz meteorolog Hubert Lamb, Akdeniz
ve Kuzey Avrupa'yl kapsayan bir calisma ile cok sayida
paleoklimatolojik’>  bulgu  toplayarak  yorumlamalarda
bulunmustur. Yaptidi yorumlama hayli sasirtici olsa da, zira geg
Holosen'de yani son 4000-3000 yil iginde istikrarli iklimsel
kosullarinin  olmadigi yorumunu yapmistir. Ozellikle yapilan
calismalarin tarihlendirilmesi ve tarihsel verilerle karsilastirimasi
sonucu Roma'nin gliciiniin zirve yaptigi donemlerin sicak
periyotlara rastladigina tanik olunmustur. (Roman Warm
Period). Yiiksek ve stabil solar aktivite ve buna mukabil zayif
volkanik aktivite Roma icin ciddi olarak istikrarli bir hikim
donemi sadlamis ve yasam standartlar parlak bir toplum ortaya
konmustur.

iklim bilimcileri bu paleoklimatik verilerin  6zelliklerini
dederlendirmeye calismiglar. Bu konuya Plinius da notlari
arasinda deginmis.’> Romali doda bilimci Plinius, MS. L
ylizyllda cevresel bir tasvirinde kayin adaglariyla kapl yliksek
daglardan bahseder ki, genellikle kayin agaclar algak rakimlara
6zgudur. Bu 6rnek bile iklimde meydana gelen sicaklik artiglarini
gostermesi  agisindan  bir ipucu olarak kabul edilebilir.
Paleoklimatik verilere goére, MS. 150-450 arasinda iklimde
meydana gelen dengesizliklerin Kavimler Gogli'ni tetikledigi
doneme denk gelmektedir. Bu gegis periyodu ise MS. 450 ile
MS. 700 arasindaki mini buzul c¢aginin yasandigi dénemde
kuzeyden ve dogudan Avrupa iglerine dogru gog Kkitleleri sik
araliklarla devam etmistir. D&nem igindeki iklimsel degdisme
kosullari Klasik Orta Cag'ini baslatmistir. Tarihte meydana gelen
uzun doénemli iklim degisikligi sonucunda Kavimler Gogii denen
kitlesel go¢ hareketleri sk araliklarla tekrarlanmistir. Zira
Gotlarin gdglinden hemen sonra Alanlar, Alemanniler, Frank
gruplari bu kitlesel hareketi devam ettirmiglerdir. Kisacasl
disiplinler arasi galismalarin yogunlasmaya basladigi gagimizda,

2 Paleoklimatoloji: Gegmis gaglarin iklim &zelliklerini inceleyen bilim dal

B ACADEMIA, 2021, https://www.academia.edu/48819399/Ya%C5%9FI%C4%B1
Plinius_Gen%C3%A7_Plinius Erigim: 29. 2022
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kavimler gocgli gibi tarihsel olaylara sadece siyasi ve askeri
yonlerden degil ayrica sosyal, ekonomik ve en temelde dogal
etkilcﬂ tzerinden bakmak ¢ok daha saglikh ve gergekgi yorumlar
olur.

3. XI. Yiizyilda Kiiresel Isinma Déoneminin Baslamasi ve
Hach Seferleri

11. Ylzyil'da bag gdésteren 1,1 derecelik sicaklik artisi Avrupa ve
Anadolu’da kurakliga ve akabinde kithida neden olmustu. Kitlk
sonucunda yoksullasan feodalizmle yoénetilen Avrupa’nin
yonetici senyorleri kendileri icin yeni yurt ve yasanabilecek
toprak bulma umuduyla biyik Hacl ordularina katilarak kutsal
yerleri ele gegirmek bahanesi ile Mezopotamya Uzerine
yurimuglerdi. Yani Hach savaglarinin baglamasina neden olan
en onemli etken, o donem Avrupa’da olusan iklimsel degismeye
bagli olarak ortaya cikan kuraklik ve kitlik olmustur.™

Bu doénemlerde Anadolu’da Turkiye Selcuklularn (ElI Selguk-u
Rumi) hikim sirmekteydi ve Anadolu‘da da buytk kithk bas
gostermis, Uretimde azalma olmusg, ticaret durmustu.

Selguklu hikimdarlarinin olusan kitlik yetmiyormus gibi bir de
vergiyi artirma yoluna gitmeleri ve gikardiklari fermanlari, liks
yasantilari halk ile devlet arasinda buylk glvensizlik ve
kinimalara neden olmus ve sonrasinda biiyiik isyan (Baba Ishak
Isyani) patlak vermigtir.

Tarihte meydana gelen gdglerin ana nedenini teghis etmek ve o
dénemlerde iklim Uzerinde etki eden ana nedeni bulmak igin
elde ettigimiz bulgulara gore, su sonuglara ulasabildik:

14.Marx, Werner et. al. "Climate and the Decline and Fall of the Western Roman
Empire: A Bibliometric View on an Interdisciplinary Approach to Answer a Most
Classic Historical Question". https://www.mdpi.com. MDPI. 5 Mayis 2019 tarihinde
kaynadindan arsivlendi. Erisim tarihi: 9 Haziran 2020. |website= dis baglanti
(yardim)

-file:///C:/Users/vedat/Downloads/climate-06-00090%20(1).pdf

*5-Demirkent, Isin (1994), "Hagh Seferleri Diistincesinin Dogusu ve Gelisimi, {0
Edebiyat Fakdiltesi Tarih Dergisi, Sayi: 35, Istanbul Edebiyat Fakltesi Bassimevi,
5,65
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Bu donemde meydana gelen yanardadlarin aktif hale gelerek
lav puskirmesi veya Giines'te meydana gelen biyilk lekelerin
neden oldugunu goérmekteyiz. Maalesef glinimiizde de ayni
tehlike ile karsi karsiyayiz. Hem Gines'te blylik lekeler
olusmakta hem de yanardaglarin puskiirdiigii duman ve igindeki
cesitli gazlar atmosfer lizerinde oldukga etkili olabilecek sonuglar
yaratmaktadir. Tarihi slrecler icinde zaman zaman (zerinde
yasadigimiz  Yerkiremizde belirli periyotlarla  aktiflesen
volkanlarin nedenini kesin olarak ¢ozebilmis degiliz. Bununla
ilgili Dinya’nin giines etrafindaki donglsel hareketlere bagl
oldugunu ileri sirdlmustir ki bunun da kanitlanmasi
gerekmektedir.

MO XIll. Yiizyilin sonlarindan itibaren ortalama sicakliklarda bir
disiis olmustur. iklim bilimcileri bu disiisin sebebini, MO
1660-1628 yillari arasinda aktiflesen yanar daglarin artisina
baglamislardir.

Sogumaya badl olarak Kuzey Yarikiire'nin 40 dereceden daha
yliksek enlemlerden giineye dogru bir go¢ dalgasinin basladigini
gormekteyiz. Iklimlerde meydana gelen anormalliklerin
normallesmesi sonrasinda ise gdcler ve O6limler nedeniyle
bosalan yerlere tekrar Bati ve Kuzey’e dogru ters yonde gdcler
olmus.

Bu donemde ne kadar insan 6ldiigiine dair elimizde yeterli veri
yoktur. Zira bir buzullasma doénemi yasandiginda Onceki
buzullasma dénemine ait izlerin gogu silinmektedir.




GECMIS DONEMLERIN IKLIM KOSULLARININ BiLIMSEL
METOTLARLA INCELENMESI

BUZUL GAGLARI VE ARA GECiS DONEMI GRAFiGi

— " T * T T+ T ‘* T 7" T T 1
Sicaklak
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Kaynak: (http://serc.carleton. edu/eslabs/cryosphere/4a.html).

Soduk L

Kaynak  2: https://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/hizmetler/kutuphane/ekonomi-
bultenleri/2014_18/b18_55-60.pdf

Jeolojik ve biyolojik veriler yardimiyla gegmis dénemlerdeki iklim
hakkinda bilgi sahibi olmak mdmkiin md?

Diinya atmosferimizde yasanan ortalama sicaklik ylikselmesinin
temelinde insan faktori oldugu sdylense de tek basina sadece
insan faktoriine baglamak dogru degdil. Savaslar, yanginlar,
buylk orman yanginlar ile diinya atmosferine bol miktarda
karbondioksit gdénderiyoruz.

Ayrica dogal faktorler de, atmosferde karbondioksit
yukselmesine neden olmaktadir.  Atmosferin  ortalama
sicakliginin yiikselmesine neden olan dodal faktdrlerin basinda
Glines'ten gelen 1s1 miktari ile volkanlar gelmektedir.

Yanardaglarin aktif hale gelerek, lav, tif ve cesitli gaz ve
dumanlar gikarmasi atmosferin isisi tUzerinde dnemli derecede
etki edebilmektedir. Yanardaglarinin olusumu ve faaliyete
gecerek lav veya duman puskiirmesinde insanin higbir etkisi soz
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konusu degildir, tamamen dodal faktorlerden kaynaklanan bir
durumdur.

Yanardaglarin piskirdigli duman, tif ve gazlar ile birlikte
atmosfere karisan karbondioksit (CO2) ve siilfiirdioksit (SO2)
gazinin  atmosfer sicakliginin  degisimi  lizerinde oldukca
etkilidirler.

Gecgmis donemlerde diinyanin  gecirdigi  buzul caglar
pleistosen'® dénemlerinde en az 5 biiyiik buzul cadi yasandigi
tespit edilmistir. Pleistosen, tekrarlanan buzullasmalarin son
dénemini kapsar. Pleistosen ismi gegmiste son buzul cad
anlaminda kullanilmistir. Her bir buzul gag 70 ile 90 bin yil
sirmistir. Buzul Cadlar arasindaki gegislere ara doénem
denmistir. Ara donemler ise 10 bin ile 30 bin yil sirmustir.

Buzul Cadlan arasindaki gegis donemleri olan ara dénemleri
canlilarin yasamina en uygun iklim kusaklari olmustur. *”

Iklim bilimcileri mikroskobik canlilarin kabuklarinda, oksijen ve
karbondioksit izotoplarinda, tortul kayalar ve derin okyanus
sularinda doénemin atmosfer sartlari ile ilgili inceleme ve
analizleri sonucunda o giiniin atmosferinin sartlari hakkinda bazi
bilgi ve ipuglarina ulagmiglardir.

Bilim adamlari dénemin iklimsel kosullari hakkinda bilgi sahibi
olabilmek igin ayrica karalarda kireg taslarindan olusan
madaralardaki sarkit ve dikit kesitlerini incelenmesi ile her yil
olusan katmanlarin sayisi ve bu sarkitlarin goreceli kalintilari
uranyum serisi ile yas tahlili de yapmglardir.

Bu y6ntem sayesinde gegmis dénemlerin;

- yagis miktan

-ortalama sicakhgi

-nemli ve yagish gegen donemler

16 pleistosen: Yaklasik 2.580.000 yil 6nce baslayan ve 11.700 yil dncesine kadar
devam eden son buzul cagi.

17 siikiiroglu, H. Evrim ........ "Buzullar ve Kuvaterner Buzul

Donemleri" https://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/hizmetler/kutuphane/ekonomi-
bultenleri/2014_18/b18_55-60.pdf22 Eyliil 2022
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-kurakhgin yasandigi yil veya donemler hakkinda bilgi
edinmislerdir.

Buzul Cadlari Dénemi ile ilgili;

0" (Oksijen-18) izotop oraninin kullanilarak magara isisi ve
yadisi hakkinda, Co* (karbon 13) izotop oranlarini kullanarak
bitki oOrtlisiinin  tiiri  veya yogunlugu hakkinda veri
toplamislardir.®

Buzul ve buzullar arasi caglarin fiziksel kalintilari:

- tortul kayalar

-derin okyanus tortulan

-ve buzul o©rneklerindeki izotop oranlarindaki
degismelerden anlasilmaktadir.

Son 1 000 000 yila ait iklim kosullari ile ilgili ayrintili kayitlar
Antartika ve Gérlan'da yer alan buzullarin incelenmesiyle 6nemli
veriler elde edilmistir.

iklim bilimcileri son 740.000 yilinin iklim kogullarini incelemigler.
Bdylece 740 000’'dan MO 12 000’e kadarki donemlerin iklim
kosullari hakkinda bilgi sahibi olmaya galismiglar.

MO 12 000 yili itibari ile bu Buzul Caglar sona ermis olsa da bu
dénemden sonra araliklarla mini buzul caglar yasanmistir.'
Bilim adamlari EPICA Projesi adi ile son 740 bin yilindan
ginumize kadarki atmosferdeki iklimsel kosullari incelemeleri
sonucu:

-gecmisteki volkanik etkiler

-Giines'ten Diinya'ya ulasan enerji miktarindaki
degisiklikler,

-dogal dongiiler,

-atmosfer ile okyanus arasindaki etkilesimler, iklim
kosullarini belirledigi gériisiinde hem fikir olmuglardir. Iklim

18 Google Arts, Culture; Mayis 2020,
r119ttgs:{[artsandculture.googIe.com[entiMmOStO hz?hl=tr Erisim: 22 09. 2022
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bilimcileri Buzul Caglarinin uzun ve ara dénemlerin ise daha az
strdiiglini gézlemlemislerdir.

Buzul ¢aglarinin 70 ile 90 bin yil stirdiigiini buna karsilik Buzul
Cadi sonrasi ara donemlerin ise sadece 10 ile 30 bin yil sirdigu
bilgisine ulasmislardir.?

Yapilan arastirma ve incelemelerde Buzul Cadlarinda buzullar
Kuzey Yar Kiirede yer yer bazi zamanlar 40 derece enlemlerine
kadar inmistir. Yadislarin karalarda kar ve buz seklinde birikmesi
deniz ve okyanus seviyelerinin 120 ile 140 metre arasinda
diismesine neden olmustur.?!

Arap Yarimadasinda;

Buzullasma ddneminde Arap Yarimadasi Sahrasina ve
Mezopotamya'nin  bol yagmur almasi nedeniyle buralarda
goller, akarsular nehirler olusturmustur.

o BBC NEWS, 2 Aralik 2021, Antarktika'da yapilacak sondaj, iklimin 1,5 milyon yillik
gegmisine 1sik tutabilir, Erisim: 30 Eylil 2022
*1 Bilim ve Teknik, Aralik 2008, iklim Neden Degisir?, s. 30-31
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AY'IN DUNYA UZERINDEKI ETKILERI:

Satlirn ve diger gezegenler uydulariyla birlikte yerkiiremize
dogru yaklasan basi bos dolasan goktaslarini kendilerine dogru
cekip diinya yoriingesine girmesini engellediginden bir kalkan
gorevi gorerek Diinya'yr korumaktadiriar.??

Ayrica Dinya’nin ekseni
Uzerindeki cekim kuvveti
nedeniyle gelgitlerin
olusmasinda da Ay'in
buyuk etkisi vardir.
Ayin Dinya etrafindaki
yoriingesinde hareket
etmekteyken ayni
zamanda Diinyanin
eksen egikliyi olusumunu
. saglamaktadir.  Boylece
Ay'In cekim kuvvetine bagli olarak Dinya’nin eksen egikligi
sayesinde Guines isinlarinin gelis agisina bagh olarak mevsimler
olusmaktadir.?®

Genellikle Ay'in Diinya’nin bir uydusu oldugu sdylense de bunun
dogru olmadigini disiiniiyorum. Ay, bir gezegendir ve diger
gezegenler gibi Dinya'yl bir kalkan gibi gok taglarina karsi
korumaktadir. Ay, Diinya'ya dogru yonelen goktaslarini gekim
glci ile Dinya'yl korumaktadir. Gines tutulmasi sirasinda Ay‘a
carpan goktasglari daha net bir sekilde teleskoplarla gérmek
mimkinddr. Ay ylzeyi ile ilgili fotograflarda da gorildigu gibi
Ay’a carpan meteor taslarinin izleri belirgin bir sekilde
goriilmektedir.

2 internet Haber, 2005 "Satiirn goktaslarini kendine cekiyor"
https://www.internethaber.com/saturn-goktaslarini-kendine-cekiyor-1122833h.htm
* 62. Turkiye Jeoloji Kurultayi, 13-17 Nisan 2009, MTA — Ankara
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DUNYA'NIN YORUNGESINDEKI DEGiSIM -MILANKOVIC
DONGU TEORISI

Diinya Gilines'’e en yakin konumda 147
milyon km mesafede iken, en uzak
konumunda ise 152 milyon km mesafede
yer alrr.

Birinci Dinya Savas! yillarinda Sirp bilim
insani  Milutin Milankovitch, yapmis
oldugu calismalarla Diinya’nin Giines'in ve
kendi ekseni etrafindaki donistiniin sabit olmadidini ve belli
zaman periyotlarinda degisiklik gosterdigi iddiasinda bulundu.
Milankovic'in kendi adi ile anilan bu dodngllere genel olarak

Milankovic Déngileri denmistir.

Fakat Milankovic'in ortaya attigi bu calismasini destekleyecek
yeterli derecede bir kanit bulunmamakla birlikte dikkate deger
bir iddiadir. Clinkl bunun igin gok uzun yillara ihtiyag vardir.

Iklim (izerine galisma yapan bu
bilim adami buzul ve buzullar
arasi dénemlere yol acan en
O6nemli faktérin  Dinya'nin
yoriingesel degismeleri
nedeniyle olustugu tezini ileri
sirmesi  blylk bir yanki

uyandirmigtir.

Milankovig Dongiileri adi verilen bu degismelerin ilki, 100 bin
yillik bir dongl icinde, Diinya'nin Giines gevresindeki
yoriingesinin daireye yakin bir sekilden, elipse benzer bir sekle
donlismesidir. Diinya'nin Giines'ten olan uzakhidini belirleyen bu
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dongtiye bagh olarak Giines'ten alinan enerji miktari % 0,2

oraninda degisir.

Ikincisi, Diinya’nin dénme eksenin egikliginin yaklasik 41 bin
yllda 22,1° ile 24,5° arasinda degismesidir. Bu degisim Dinya
lUzerindeki herhangi bir noktanin aldigi Glines radyasyonunu

'

mevsimlere gore dagiimini etkiler. Eksen egikligine bagl olarak
yliksek enlemlerde (6rnedin 65°N) Gilines'ten alinan enerji
miktari yaklasik %10 degisebilir.

Uciinciisii ise Diinya'nin  ydriinge
ekseninin yalpalamasi anlamina gelen
presesyon hareketidir. Presesyon
hareketi, yaklasik 22 bin yillik bir dong
siresinde mevsimlerin baglama
tarihlerini degistirir. **

Eksen egikligi ve presesyon hareketinin
ortak etkileri sonucu degisen mevsim
uzunluklari, yuksek enlemlerde
mevsimlik  olarak  allnan  enerji
miktarinda %30'u bulan degismelere
neden olabilir. Ancak iklim

degismelerinin tek sorumlusu ydriingesel degismeler degildir.®

%k %k k

2 Keserci, Ferhat, iklim Degisikligine Neden Olan Dogdal Etmen ve Siiregler, Yiiksek

Lisans Tezi,istanbu.2019-s.137

http://nek.istanbul.edu.tr:4444/ekos/TEZ/ET000396.pdf
%5 _Kozmik Anafor, 2021, https://www.kozmikanafor.com/milankovic-donguleri-ve-

iklim-degisikligi/ 25.09.2022
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YANARDAGLARIN IKLIM UZERINDE ETKIiLERI

Volkanlardan piskiiren gaz ve dumanlarin atmosferi 6nemli
derecede etkiledigi gorilmistir. Cikan gazlar atmosfer isisini
pozitif veya negatif yonde etkilemektedir. Volkanlardan gikan
gaz ve kil bulutlar glines isigini bile énleyerek diinyanin ani bir
sekilde sogumasina neden olmustur.

GUnlUmiiz_diinyasinin _iklim sartlarini_dedistirebilecek diizeyde
olan aktiflesen yanardadlarin _sonuglari _bakimindan {ic gesit
etkiye sahiptir:

e Atmosfer Isisinin ylkselmesi nedeniyle 6ncesinde sellere,
sonrasinda ise kuraklik ve kithida neden olabiliyor

e Atmosfer isisinda bir diisme oldugunda yazi kisa veya yaz
olmayan bir yil déngtisti olusur.

e Siddeti ve etkisi blyiik depremleri de tetikleyebiliyor.

a. Yanardaglarin atmosfer iizerindeki etkileri:

Volkanlardan puskiren duman ve duman igindeki karbondioksit
gazi atmosferin ortalama isisinin  yilikselmesine neden
olduundan buna dayall olarak bazi vyerlerde kuraklik
yasanirken, bazi yerlerde ise siddetli yagmurlar sellere neden
oluyor. Atmosferin yillik ortalama sicakhdinin kiiresel isinma
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sonucunda 1 ile 4 derece arasinda bir yiikselme olabilecegi iddia
edilmistir. %

iklim bilimcileri, yapilan gézlemlerden hareketle Buzul Cagi MO
12 bin yil 6nce sona ermesini, volkanlarin aktifliginin azalmasina
baglamislardir.”’

Bir  volkanik  piskirmenin  iklim  {zerindeki  etkisini
degerlendirebilmek icin temelde 3 6nemli 6zellige dikkat etmek
gerekir. Bunlar:

o -Piiskiirme siirecinde ortaya c¢ikan ve atmosfere
salinan volkanik aeresolerin (Duman, gaz, sis..vb),
cesitli gazlarin kimyasal 6zelligi ve yogunlugu,

e -Piiskiirmenin biiyiikliigii,

e -Volkanin bulundugu cografi konumdur (Zelinski, 2002).
Buylk miktarlarda kati maddenin ve gazlarin agida ciktigi
volkanik faaliyetler, iklim kosullarini kiiresel dlcekte degistirme
potansiyeline sahiptir. Volkanik aktivitelerin iklim Uzerindeki
etkileri uzun ve kisa dénemde olmak Uzere iki grup halinde
incelenebilir.

Volkanik patlamalarla atmosfere karigan sulfurdioksit (SO,),
oksijen, tozlar, nem ve Giines 1sidi ile reaksiyona girerek gok
kiigik sulfurik-asit (H,SO;) damlaciklarina (yaklasik 0,1
mikrometre capinda) ve dider silfat bilegiklerine donusur.
Atmosferde yaklasik 2 yil asii durumda kalabilen stlfirik asit
damlaciklar ve diger kati slfat parcaciklari, volkanik patlamalar
sonrasi yerylziinden 15-25 km yukarida bir tabaka olusturur.
Bu tabaka, Glines isinlarini uzaya geri yansittigi igin yeryiziinde

% Dogal Kay. ve Eko. Biilt. -20177 s. 98
https://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/hizmetler/kutuphane/ekonomi-
bultenleri/2016_22/Sayi22_93-102.pdf

?’Bilim ve Teknik, Aralik 2008
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iklim kosullari soguma yéniinde degisir.® Yani yanardaglarindan
silftr-dioksit  (SO,) gazi plskirmesi oldugunda aynen
karbondioksit gazi gibi dncesinde havanin isisini yiikseltmekte,
ancak sonrasinda sllfiir-dioksit gazinin silfir aside déniigmesi
atmosferin sicaklik ortalamasini asadi indirmektedir. Silfii-rasidi
atmosfer sicakligini asadi dislirerek mini  buzul g¢adinin
baslamasina neden oluyor.*

Gronland ve Antarktika basta olmak lizere buzullardan ve derin
deniz g¢okellerinden alinan 6rnekler incelenmis. Ayrica adaclarin
yillik blylime halkalari, dénem iginde yasayan insanlarin
tarimsal amagla tuttuklan yilliklarin incelenmesi ile bir sonuca
ulagiimaya calisilmstir.

Yapilan arastirmalar sonucunda gecgmisteki buyik volkanik
patlamalarin iklim {zerindeki etkileri anlasiimaya caligiimistir.
Ornegin, Ege Denizi'ndeki adalardan biri olan Santorini'de
siddetli volkanik patlamanin gerceklestigi tarih, adaclarin
biiyiime halkalarindan belirlenmistir. Bu tarih ABD'de MO 1626-
1628, Irlanda'da MO 1628 oldugu tespit edilmistir. Gronland'in
giineyinden alinan buzul érneklerinden ise bu tarih MO 1645
olarak belirlenmistir.

Uzun donem etkilerine bakildiginda, volkanlar atmosfere biiylk
oranda sera gazi géndermistir. Bu da ilk 6ncesi kisa dénemde
kiiresel bir 1sinmaya yol agmaktayken sonrasinda ise uzun
dénem icinde diinya ylizeyinin sogumasina neden olmustur.

% Keserci, Ferhat, IKLIM DEGISIKLIGINE NEDEN OLAN DOGAL _

ETMEN VE SURECLER, http://nek.istanbul.edu.tr:4444/ekos/TEZ/ET000396.pdf Istanbul
2008, s.48

29 Keserci, Ferhat, “iklim Degisikligine Neden Olan Dogal Etmen ve Siiregler, istanbul-2019, 5.48
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b. Yanardaglar Hakkinda Ne Biliyoruz?

Yanardag ya da Fransizcadan dilimize giren “volkan,” Dinya'nin
ic tabakalarinda bulunan, yiksek basing ve yiliksek sicaklikla
erimis kayalardan olusan magmanin yer kabudunun kiriimig
veya zayif yerlerinden disari puskiirerek ciktigi codrafi yer
sekillere yanardag veya volkan denir.

Ayaklarimizi bastigimiz yerin derinliklerinde erimis kayag havuzu
bulunuyor ve bu havuzdan yiikselen magma yeryulzine gikarak
volkanlari olusturur.

Yanardaglar genel olarak ya etkin veya sonmis haldedirler.
Yanardaglar genel olarak koni seklindedirler. Koni seklinde olan
yanardadlar lavlarin sogumasi ile olusmaktadir ve bunlara
yanardag konisi veya volkan konisi denir.

Volkan konisinin adiz bolgesine krater denir. Kraterlerin ig
bdlgesinde magmaya kadar inmekte olan bir baca bulunur ve
kraterden magmaya acilan bu baca da volkan bacasi olarak
isimlendirilmektedir.

Uzerinde yasadigimiz kiiremizde bizlerden binlerce km uzakta
yanardaglardan fokur fokur kaynayarak disariya ¢ikmayi
bekleyen lav ve magma var. Dlnya kiiremizde yaklagik 1500
civarinda aktif volkan ve okyanus tabanlarinda ise sayisizca
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volkanlar bulunmaktadir. Volkanlar patlayinca yarattiklari
sarsinti ve titresim saatte 150 km kadar hizla yayilir.*

Volkanik Patlamalar, dogadaki en giiclii olaylardan biridir ve
nikleer bombalardan ¢ok daha gliclli etki yaratma potansiyeline
sahiptir.

c. Tiirkiye'deki belli bash yanardaglar:

Tiirkiye'de aktif 10 volkan var. Bristol Universitesi ve TUBITAK
tarafindan hazirlanan bir arastirma raporuna gore; “Turkiye
diinyadaki volkanik patlamalara ev sahipligi yapan 95 (ke
icinde 14. sirada yer aldigi.” rapor edilmistir.

Ayrica dinya bankasi tarafindan hazirlanan risk analizine goére
Tirkiye'nin volkan riski taglyan en yiiksek Ulkelerden biri oldugu
belirtilmis.

Tiirkiye'de bolgelere gore bulunan yanardaglarin
tablosu

COGRAFI BOLGE YANARDAGLARIN ADI

Marmara Bolgesi: Uludag

Giineydogu Anadolu Karacadag,

Bolgesi:

I¢ Anadolu Bélgesi: Karacadag, Karadag, Hasandag,

Melendiz ve Erciyes Daglari

Dogu Anadolu Bolgesi: | Nemrut, Tendirek, Agri ve Siiphan

Daglar
Akdeniz Bdlgesi: Hatay Hassa Bolgesi,
Ege Bdlgesi: Kula Tepeleri
Karadeniz Bolgesi: Koroglu Daglari

Tirkiye'de volkanik dag ve tepeler cevresinde, oldukca cok
sayida bir nifus birikimi var ve insanlar buralarda yagamlarini
surdurmektedir. Ulkemizdeki aktif volkanlarin gevresindeki 30

O TRT Haber, 2018, Prof. Dr. Siikrii Ersoy, Yanardagdlar; (Turkiye ve diinyadaki aktif
volkanlar) https://interaktif.trthaber.com/2018/volkan/, Erisim: 02.10.2022
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km yaricapta yaklagik 4 milyon ve 100 km yaricapta ise 15
milyon insan yasadigi tahmin edilmektedir.
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Kaynak: Cografyaharita.com R. Saygili 2019

Tirkiye'de yer alan yanardadlarin hepsi sonmiis durumdadir.
1840 yilinda Agn Dagi volkan patlamasinda en az 1900 kisi
hayatini kaybettigi saniimaktadir.

Erciyes Dagi, MO 253, Hasan Dagi MO 6200 ve Tendiirek Dagi
ise en son 1855'te faaliyete gecmislerdir.

Van-Tatvan yakinlarinda bulunan Nemrut Dagi ise en son 1692
yilinda aktif hale gegmistir.

Volkanlar hep afet olarak anilmamali; ¢linkli ayni zamanda
insanlik igin gok faydali islevleri de var. Volkanlardan gikan
zengin tuf ve killer ayni zamanda topraklari zenginlestirir.

Volkanlar her ne kadar doga icinde insanoglunun hayatini tehdit
etse de; dlinyada yasamin olmasina ve yery(iziinin
sekillenmesini saglayarak topragin verimliligini artirmasi
bakiminda gok dnemli 6zellikleri de vardir.
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Volkanlarin igindeki sicak lavlar ve buralardan cikan tiifler
gorinim olarak diinyayr zenginlestiriyor ve muhtesem bir
manzara sunuyor.

Orta Anadolu’da, Nevsehir bolgesi, volkanik kiillerin oldugu
topraklara sahiptir. Buralarda tarihten glinimize kadar giizel
badcilik yapilmaktadir. Uziim yetistiriliyor. Tarihsel dénemler
icerisinde baktigimizda da bu bolgeler hep (iziim baglariyla
anilan yerlerdir. Bunun nedeni topradin volkanik kiillerle
zenginlesmesidir.

7 iV -, Fotograf. Kogkiran Kéyii/IGDIR
Volkanlarin dogaya sundugu muhtesem manzara ve dag
olusumu yeryiiziiniin sekillerinin belirlenmesinde énemli katkilari
vardir.

d. Tarihi Siirec icinde Afet Yaratan Yanardaglar:
Volkanlar, etkinliklerini yliz binlerce hatta milyonlarca yil devam
ettirebilir. Bir volkanin uzun sireler faaliyete gegmemis olmasi
etkinligini kaybettigi anlamina gelmez. Clnk{ volkanlar zaman
dilimleri sliresi boyunca birgok kez faaliyete gegebilir veya bu
volkanik faaliyetler arasinda on binlerce yil mesafe de olsa bu
yanardadin aktifligini kaybettigi anlamina gelmez.
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Tarih boyunca volkanlar c¢ok sayida insanin hayatini
kaybetmesine neden olmustur. Glinimizde ise dlinya
nifusundaki artisa bagh olarak volkanik faaliyetlerden daha
fazla insan etkileniyor. Ornegin diinya genelinde her 20 kisiden
biri volkanlarin 100 km etrafindaki etki alaninda yasiyor.

Tlrkiye'nin - de iginde oldugu Alp-Himalaya kusaginda
Ispanya’dan baslayip italya ve Yunanistan (izerinden Tiirkiye,
iran, Endonezya ve Filipinler'e dodru giden bdlge icerisinde
yuzlerce volkan var. Buralarda tarih boyunca patlamig biylk
volkanlar bulunuyor.

Yakin zamanda Endonezya, Yeni Zelanda’'da ve Filipinler'de
yasanan tehlikeli patlamalar ¢ok sayida insanin hayatini
kaybetmesine ve evlerini terk etmesine neden olmustur.
Diinyada son 10 bin yil icinde patlamis 1413 volkan var.

Diinya genelinde ise 500 ile 560 arasinda aktif volkan var.

¢. Diinya’nin En Etkili Yanardaglan:

Tarihti kayitlan inceledigimizde yanardaglar; iklimleri
etkileyerek kitliga, savaslara ve hatta goglere bile neden
olmustur.

Kavimler gogl, Deniz Kavimleri istilasi, Dorlarin Yunanistana
yerlesmesi, denizlerden gelen kavimlerin Hitit, Misir, Kibris ve
Anadolu’yu istila etmeleri ne kadar siyasi nedenlere dayall
oldugu yazilmis olsa da, gercekte bu derece biiyiik gbgler birinci
derecede iklimsel olaylardan dolay! olmustur.

Santorini Yanardagi-Yunanistan

Bu nazik yanardag, Yunan adasi Ege Denizi'nde Tira'da yer
almaktadir.

Tarih'te MO 1645-1600 yillarinda siddetli bir volkanik patlama
ile dagin duvarlarinin denize ugmasi 100 metre yiiksekliginde bir
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tsunami dalgasi olusmustur. Tsunami yakinindaki biitiin adalari
vurdu.

e Kuwae Volkani:

1453 yilinda Pasifik'in Giliney Batisindaki Kuwae Volkani'nin
patlamasi ile Istanbul da dahil olmak iizere diinya genelinde
yazl ¢ok soguk gegen bir yil yasandi.

e Endonezya Tambora Yanardag::

Endonezya'nin Kiiciik Sunda Adalari'ndan birsi (izerinde olan
Tampora Dagi, Sumbawa'daki aktif bir yanardagdir. Yanardag,
Nisan 1815'teki patlamasindan énce Endonezya takimadasinda
en yliksek dag zirvesine sahipken, meydana gelen patlama ile
zirve yiksekliginin Ggte ikisini kaybederek 4.300 metre
yukseklikten 2.851 metreye diismustur.

Tambora'nin feci patlamasi, 5 Nisan 1815'te kiguk titremelerle
basladi. 10 Nisan aksami biiylk bir patlama dadi paramparga
etti. Ardindan gelen patlama, piroklastik® akintilar ve
tsunamiler en az 10.000 ada sakininin élimine neden oldu.
35.000 kiginin evini yuttu. Patlama ile Tambora Dagdi'nda 6
capinda bir kaldera agildi.***

Tambora Dagr’'nin patlamasindan hemen bir yil sonra 1816
yiinda Rusya, Kuzey Amerika ve Avrupa iklimi Uzerindeki
etkisinden dolay;; “Yazi Olmayan bir yiI” yasandi. Kuzey
Yarimkdre'nin buylk béliminde tarimsal Urinler zarar goérdd,
ciftlik hayvanlan kithk ve soguk nedeniyle 6ldi. Bahsi gegen

3! _ piroklastik akinti: volkanlardan cikan ve sicak gazlardan beslenmis
kor halindeki kil ve lav pargalari ile volkanik yamaglardan ¢ok hizlica
asaglya akan madde

%2 Kaldera: volkanik patlama sonucu topragin ¢cékmesiyle olusmus
volkanik yer sekli. Bazen volkanik kraterlerle karistirilmaktadir.
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yerlerdeki Ulkelerde, tahil Griinleri yetistirilemediginden kitlk ve
kuraklikla miicadele etmek zorunda kalmislardir. Iklimin bu
olumsuz sartlari diinya genelinde en ¢ok Fransa, Almanya,
Kuzey Amerika, Avusturya ve Isvicre'nin Alp bélgeleri ile
Rusya’da etkili oldu.®® Bu nedenle 19. Yiizyil Avrupa cografyasi
icin, kotl bir yil olmustur. Tambora'nin 1815 patlamalari,
Milattan sonra bilinen tarihteki en blylk volkanik patlama
olarak kaydedilmistir.

19.yiizylda; Napolyon, Waterloo Savasi'nda®® camura
saplanarak yenilmesini, iklim bilimcileri ve baz tarihgiler,
Endonezya’daki Tambora Volkan’'nin yarattigi olumsuz iklim
sartlarina baglamislardir. Tarih ve iklim bilimcileri; 1815 yilindaki
Tambora Yanardadi'nin etkisiyle cok fazla yagan yagmurlar
savas alanini bataklia cevirdiginden volkan killeri balgik etkisi
yaratarak  Napolyon’un askerlerinin  hareket kabiliyetini
adirlastirdigini ve Napolyon’un ordusunun yenilmesine neden
oldugunu ileri stirmiglerdir.

Napolyon’'un 12 yil boyunca devam eden savaslari, volkan
patlamasindan sadece birkag ay sonra sona erdi. Bu da
yanardaglarin yarattigi iklim Gzerindeki olumsuz sartlarin, insan
tarihi ve yasami Uzerinde ne kadar dnemli bir etkiye sahip
oldudunu gosterir.

Avrupa’da kithk nedeniyle tasimacilik ve ulagimda yararlanilan
atlar da o6lmigtir. Ozellikle ulagim amach kullanilan atlarin
Olmeleri Gzerine, 1817 yiinda Alman Mucit Karl Drais yikleri

33 R - G ) .
Gonenggil, Barboros, Dogal Siiregler Agisindan Iklim Degisikligi ve Insan, Cantay Kitabevi,

Istanbul 1908, s.49

34 . . S
Waterloo Muharebesi veya Waterloo Savasi; 16-18 Haziran 1815 tarihlerinde

gerceklesen, Fransa imparatoru Napolyon'un mutlak yenilgisiyle sonuglanan ve Avrupali giigler
arasinda 23 yildir siiren silahli miicadelenin sonunu getiren muharebe. Fransizcada Mont-Saint-
Jean Muharebesi olarak da bilinir.
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cekmek icin bisikleti icat etmistir. Bu durum kithgin dogurdugu
sevindirici bir bulus olmustur. Avrupalilar agisindan ikinci
sevindirici durum ise bu olumsuz hava kosullari sadece bir yil
strmis olmasidir. Bisiklet icadina ilgi oldukga yogun oldu ve bu
teknolojik bulus hizli bir sekilde diinyaya yayildi. Bir iki yil iginde
Amerika ve Ingiltere’de cesitli sekillerde bisikletin taklitleri
yapild.

Tampora Dadi'nin 1815 yili 6nceki patlamalari ise MO 4110, MO
3700, MO, 3050 ve MS 180, 590 ve 890 yillarinda olmustur.

o Karakatau Volkani-1883:

[ ]
Endenozya’da yaklasik 130 aktif yanardadin bulunmaktadir.
Merapi, Rinjani, Bromo, Semeru, Anak Karakatu, Agung,
Kerinci, Sumbing, Batur, Sibayak ve Sinabung, volkanlari baslica
en aktif olanlari arasinda yer almaktadir.

Karakatau dagi; Sumatra ve Malezya arasinda bulunan
Endonezya'ya bagli bulunan bu ada Sumatra ve Malezya
arasinda bir yerde bulunmaktadir.

20 Mayis 1883 tarihinde beklenmedik bir sekilde yiizlerce
niikleer bombanin yaratacadi bir glicle patlamasi sonucunda 30
metre yiiksekliginde dev tsunamilerin olusumuna neden oldu.
Bir anda 35-40 bin arasinda kisi hayatini kaybederken diger
taraftan blylk Tsunamiler kitalararasi blyuk yikimlara neden
oldu.

Bu patlama sonrasinda;

Volkanik partikdllerin olusturdugu dev bulutlar nedeniyle bu
bolgeyi yillarca karanlkta birakti,

-Atmosferin yillik ortalama sicakligini 2 santigrat derece asagi
dusurda.

35



e Peru:

1600 yilinda volkanik patlama nedeniyle Peru’da soguk gegen yil
olarak tarihe gecti.

« Veziiv Yanardagi ve Pompei’nin akibeti:

Italya’nin Napoli sehrinin yaklasik olarak 14 km dogusunda yer
alan Veziiv Yanardag, Dinya’nin en tehlikeli aktif
yanardaglarindan biri olarak bilinir.

Foto: https://bilgihanem.com/| fishakkinda-bilgiler/ .

Pompei halki cinsel sapkinlia dalmig ahlaksizidin haddi hesabi
yoktu. Pompei, Roma Imparatorlugu’nun sembol kentlerindendi.

Dénemin Roma Imparatoru Caligula’nin hiikiim siirdtigi yillarda
escinselligin yaygin ve mesru oldugu bir donem yasanmaktaydi.
Romali generaller ve (st sinifi olusturan aristokratlar tatil icin bu
sehirde agirlaniyorlardi. Asilzadeler buraya gelerek egleniyor ve
edepsizliklerinin ise haddi hesabi yoktu. Sehir halkinin yaklasik
%40"1 kolelerden olusuyordu. MS 79 yilinda sehir biytik bir
volkanik patlama ve ardindan olusan tisunami sirasinda
kayboldu.
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1748 yilinda tesadiifen Pompei sehri bulundu. Arkeologlarin
baslattiklari  kazilar 1860 vyilinda tamamlandiinda kentin
ihtisamli yapisi ortaya ¢ikmisti. Muhtesem caddelere sahip olan
kentin 7 kapisi vardi. Kentte Ustlin sinifa ait 6zel (miistehcen)
evler vardi ve kent vyiksek duvarlarla gevriliydi. Mimari
bakimdan oldukga muazzam vyapilan bu sehir, bir liman sehri
olmasi nedeniyle zenginlesmistir. Sehirde yasayan soylu
aristokratlar yemek zevkini daha cok tatmak igin yediklerini
midelerinden bosaltmak icin kaz tiiyl ile kusturur, sonrasinda
yemeyin tadini ve zevkini almak igin tekrar yemek yerlerdi.

Pompei Sehrinde Patlama glini normal hayat devam
etmekteydi ve hava her giinkiinden biraz daha bogucuydu...
Felaket gliniiniin sabah vaktinde Pompei sehri hafif depremle
sallanmisti. Bu sarsinti fazla dnemsenmedi. 79 yilinin sonbahari
yasanmakta, sehir nifusunun 3 veya 4 kati kadar da tacir,
tliccar ve eglenmeye gelen misafirleri vardi. Bir anda korkung
bir gimburtliyle patlayan Veziiv yanardadi, Hirosima ve
Nagazaki'ye atilan atom bombasinin 100.000 kati daha biytk
termal enerji agida c¢ikardl.. Kisa bir siire igerisinde tim
Pompei'yi sehri toplu bir mezarliga donilsti. Veziv Yanardadi,
33 km yiikseklige kadar olimcil agir 1sitilmis lav kdlleri ile
birlikte gaz bulutu kusmustu. Bu dag korkung patlamayla
birlikte erimis kayalar, toz haline gelmis stingertaslari, saniyeler
icinde 1,5 milyon ton sicak kil sehrin (zerine gokylziinden
puskdrterek 16 bin insan kizgin lav ve kdllerin altinda taslast.

Yapilan kazilarda lavlarin altindan g¢ikan figlrler, oldukga
korkutucu ve Urpertici bir durumun yasandigina taniklik
etmekteydi. Soylular, koleler, cocuguna sarilmis anneler,
vatandaglar, hayvanlar hepsi 6lim anindaki sekilleriyle
lUzerlerine 6 ile 7 metre kalinliginda kil ve lav yagmisti.
Anlasilan o ki "edepsizlige" duskiinligi ile bilinen Pompei sehri
¢ok korkung bir felaket yasamisti. Hemen yani baslarindaki
yanardag etrafindaki 18 kilometrelik bir alani kile gevirip

icindeki canlilar ile birlikte yutmustu.
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Korkung patlamada sag kurtulanlar panige kapilarak limanlara
dogru kosmaya basladiklarinda, baska bir felaket ile daha
karsilasmiglardi. Zira limanin yani basindaki deniz kabararak kiyi
seridine baska bir felaket yasatmisti. Azgin dalgalar biyik bir
hizla gemileri siddetli bir sekilde lavlara dogru siriiklemisti.
Zaten gokten de iri kum taneleri seklinde kizgin tas yagmuru ve
ates topu seklinde kor halinde sehrin (izerine ve insanlarin
baslarina yagmaktaydi. Veziiv dylesine kuvvetli plskirmuisti ki
kil bulutlari, Anadolu, Suriye hatta Misir'a kadar ulagmisti.

Italya'daki Bari Universitesi ve Ulusal Jeofizik ve Volkanoloji
Enstitiisi (INGV) ile Ingiliz Jeolojik Arastirma Kurumu (BGS)
tarafindan yapilan arastirmaya gére, MS. 79 yilindaki yanardag
patlamasinin ardindan Pompei kenti kisa siirede taglasmistir.
Pompei sehri lav, kil, gaz ve toz bulutu altinda kalmistir.
Jeologlara gbre; “Cesetlerin tasa donmelerinin sebebi ise
yanardadin puskuirttigl kaynar halindeki kizgin volkanik tuzlarin
hava ile temasi sonrasi sertlesmesi ile kalip olusturmus, zamanla
viicudun ici ¢liriimiis digi ise kémiirleserek taslasmistir.”>>
Yapilan kazilarda ele gegen; “Taslasmis insan kaliplarinin hepsi
gunimizde Napoli'deki mizede sergilenmektedir. Bolge,
Unesco tarafindan Dinya Tarih Miras kapsaminda koruma
altina alinmig olup ziyaretlere agik miize haline getirilmistir. Ne
yazik ki bu olayin vahsetinden ders alan ¢ok az insan var.

Veziiv yanardagi yaklasik 1550 ve 1631 vyillarinda da faaliyete
gegmistir. 1631 yilindaki patlamasinda ise 4.000 kisinin dlimiine
neden olmustur.

 Etna yanardagu:

Italya’da Etna’nin bilinen ilk biiyiik patlamasi MO 1500'de
gergeklesmistir.

e Nevado Del Ruiz dagi: 1845 yilinda patlamasinda ¢ok
sayida insan hayatini kaybetti.

» BBC NEWS, 2021, “Pompeo, yanardag patlamasinda 15 dakika iginde yok oldu”,
https://www.bbc.com/turkce/haberler-dunya-56497344, Erisim:2 Ekim 2022
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Féto Kanak:
https://iugs-geoheritage.org/geoheritage_sites/nevado-del-ruiz-
quaternary-volcanic-complex/
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KARBON ATOMUNUN OLUSUMU VE KARBON-14 (**C)
YARDIMIYLA YAS BELIRLENMESI

Carb-12 Carbon -13 Carbon -14

Karbon, dogada yaygin bulunan ametal kimyasal elementtir.
Evrende bolluk bakimindan altinci sirada yer almaktadir.
Karbonun nasil olustugu ile ilgili kesin bilgiye sahip degiliz. Ama
yaygin olan gérlise gdére karbonun olusumu; uzayda bulunan
kozmik>® radyasyon enerijisi cok yiiksek parcaciklar icermektedir.
Bu karbon parcaciklari Glines'ten gelen isik fotonlarina veya
kozmik iginlarina yiiklenerek atmosfere hizla bir giris yaptigi ve
bu hizli girigi sirasinda azot ve oksijen atomlari ile garpisarak
reaksiyona girdigi ve bdylece karbon atomlarinin olustugu
gorisu ileri strlilmastdr.

Diinyada hem dogal halde, hem de baska elementlerle bilesik
halinde bulunan karbon, agirlik olarak yerkabugunun yaklagik
olarak %0,2'sini, atmosferin ise % 0,05'ini olusturur. Karbon,
bitiin dogdal sularda erimis olarak bulunur ve bilesiklerin %94l
karbon igerir. Yasamin dayandidi ve temel iglevleri yerine
getirmek icin yeterli gesitlilik ve miktarda karbon vardir.
Elementlerle birlesme yetenegi, yalnizca karbonda vardir.
Canlilardaki maddenin yaklasik %18'i karbon, geri kalani sudan
olusur.

36 . .-
Yildizlar arasi uzaylardan gelerek atmosfere giren, kaynaklari heniiz
kesin olarak bilinmeyen isinlar.
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Karbonun bu bilesikleri sayesinde, canli tiirlerinin hiicrelerinin
yapilandirilmasi ve yenilenmesinde hiicrenin yapitaginin temelini
olusturur.

Karbon-14, radyoaktif 6zelligi nedeniyle her 5730 yilda aktivitesinin yarisini
kaybeder.

Organizma 06ldiigli zaman organizmanin gevreyle karbon
alisverisi durur ve geriye kalan radyoaktif karbon-14 (**C)
izotopunun miktari ile biyolojik kbkenli maddelerin yasi tespit
edilmektedir.

Dogal karbon atomlarinin timdnin gekirdeginde 6 proton
bulunurken nétron sayisi degisebilir. Yas tayinine adini veren
14¢ atomlarinin miktari ok diisiiktiir. Yaklasik bir trilyon karbon
atomundan bir tanesi ancak **C olur.

Bu teknikle binlerce yil énceden kalma ahgap veya tekstil
objeler ile insan ve hayvan kalintilarinin yasi tayin edilmektedir.
Bir element ve onun izotopu®”* farkli fiziksel ézelliklere sahip
olmalarina karsin ayni elektriksel 6zellikler sergilerler. Bunun
nedeni her iki elementin ayni sayida protonu ve elektronu
olmasina karsin farkli sayida nétron icermesidir.

37 .
* Izotop: Periyodik tabloda ayni atom numarasina ve konuma sahip olan ve farkli nétron sayilar

nedeniyle niikleon sayilari bakimindan farklilik gésteren iki veya daha fazla atom turtdur.
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Proton ve elektrona ikiz kardes de denir. *2C'nin; 12 nétronu
bulunurken, *#C’iin,14 nétronu vardir. Ancak her ikisinde de 6
proton ve 6 elektron var.

14¢, radyoaktif*®* olma &zelligi nedeniyle kararsizdir. Bu da
parcaciklari yayllmaya zorladigindan zamanla bozulmasina yol
acar. *C atomlari, radyoaktif 6zelli§i nedeniyle her 5730 yilda
aktivitesi yariya distiigiinden bu yontemden yararlanilarak
zaman veya yas tayini yapilir.

« Karbon ve Bilesenlerinin Canlilar Igin Onemi

Bitki ve adaclar canli olduklari stirece devamli olarak
karbondioksit kullanirlar. Canlilar, aldiklari karbonu yapilarindaki
dokulari yenilemek igin kullanirlar. Insanlar ve hayvanlar, bu
bitki ve adaclardan sirekli tiikettikleri icin onlarin da viicutlarina
karbon gecisi olmaktadir. Atmosferdeki karbondioksit; tiim bitki
ve adagclar tarafindan alinip seliiloz, nisasta veya seker gibi
organik maddelere donlstiralir. Boylece bu bitkilerin ve onlarla
beslenen canlilarin viicuduna karbon, karbon bilesenleri, *2C
ve 1C karisimi da girmis olur.

e Karbon Doéngiisii:

Diinya atmosferimizin etrafini saran katmanlarindan biri de sera
gazlaridir. Bu katman karbondioksit gazi ve metan gazlarinin
olusturdugu katmandir. Bu gazlar diinya atmosferinin sicakhg
Uzerinde oldukca 6nemli derecede etkiye sahiptir. Bu gazlarin
atmosferin Ust katmanlarinda artmasi, diinyada atmosferin
Isisinin yiikselmesine neden olur.

Diinya'daki yasamin devamini saglayan en onemli etmenlerin
baginda karbon donglisii gelmektedir. Bu dongi, bir denge
icerisinde "devri-daim" eder ve Dinyanin atmosferine
disaridan girig yapan Isinin yerden yansimasli sonrasinda

*38 Radyoaktivite, atom gekirdeginin, tanecikler veya elektromanyetik isimalar yayarak kendiliginden

parcalanmasidir, bir enerji tiiriidiir. Cekirdek tepkimesi sirasinda ortaya cikar. insan viicudunun da,
birgok nesnenin de iginden gegebilir.
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tekrardan atmosferden disari kagmasini engeller. Bdylece
Glines'ten gelen 1si ile yeryliziinden kagmak isteyen IsI arasinda
bir denge sadlar. Eger atmosferdeki gazlar ve karbondioksit
katmaninin diinya Gzerindeki 1sly1 depolayarak tutmasi ve uzaya
kagmaya calisan 1sinin engellemesi olmasaydi Glines'ten gelen
Ist tek basina vyerylzinl isitmada yeterli olmayacakti ve
yeryuziindeki ortalama 1si_-18°C derecede olacaktl. Yani bir
karbon bilesigi olan karbondioksit, Diinya'nin gevresinde, ayni
zamanda bir 1s1 kalkani gérevini tslenmigtir. Diinya atmosferinin
Isi kaybini tencerenin agzindaki kapak gibi korur. Buna, sera
etkisi denir. Atmosferdeki karbondioksit orani artarsa, bugin
oldugu gibi kiiresel I1sinma ortaya cikar. Dider vyandan,
atmosferdeki karbondioksit orani azalacak olursa, Diinya'nin
sicakligi da buna bagh olarak azalir ve kutuplardaki buzullarin
kalinlik ve biylklik orani artarak yayllmaya baslar ve buzul ¢agi
ortaya cikar.

 Karbon-14 (**C) Metoduyla Yas Tayini Hesaplamasi
Nasil Yapilir?

Diinyadaki tim canlilarin biinyesindeki karbon-14 (**C) ‘iin
12¢crve orani, yasadiklari siire boyunca atmosferdeki ile aynidir.
Atmosferdeki **C’iin, *2C'ye orani ise binlerce yildir sabittir.
Atmosferdeki bu denge Glines isinlari nedeniyle strekliligini
korunurken 6len canlilar igin aynisini sdyleyemeyiz. Clnku
canlinin (insan, hayvan, ve bitkiler) 6limi nedeniyle solunum
fonksiyonu durdugundan karbon alis verisi de buna bagh olarak
duracaktir. Bdylece canliigini ve yasam fonksiyonunu kaybeden
canlinin biinyelerinde barindirdiklari **C izotopu zaman iginde
siireye bagli olarak azalirken **C izotopundaki miktari ise sabit
kalir. Bir arkeolojik bulguda, **C (karbon 14) izotop orani ne
kadar az ise bu demek oluyor ki 0 oranda gegmis tarihe sahiptir
veya eskidir. Organik temelli fosil ve kalintilarin yas tayini **C
izotopu ile en fazla 50 bin yillik yasi belirlenebilir. Yasi
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belirlenecek olan kalintilardan alinan érneklerdeki “karbon-14"
orani g farkli teknikle 6lgtlebilir.

1. Gaz orantili lgiimdi ile;
Once karbondioksite cevrilir ve ardindan sactigi beta tanecikleri
sayilarak karbon-14 miktari bulunur.

2. Sivi sintilasyon sayimi ile;

Sivi sintilasyon sayimi icin érnekteki karbon atomlariyla
“benzen” adli sivi madde sentezlenir. Cozeltiye “sintilatdr”
eklenir ve sivi sintilasyon sayaci ile sayim yapilarak *C
miktarindaki izotoplar bulunarak istenilen sonuca ulagllir.

3. Hizlandirlmis Kiitle Spektroskopi cihaziyla;

Hizlandirlmis “Kiitle Spektroskopi cihaziyla” *C  miktar
Olgllerek; sonuglara hizh bir gekilde ulagsmayr mimkiin
kilmaktadir.  Bu teknik, digerlerinden daha yenidir ve en
gelismis olanidir. Yagi tayin edilecek olan rnekteki *C miktari
bulunduktan sonra, giiniimiizdeki standart *C’iin miktar ve
YC’in yar émriiniin de 5730 yil oldugu bilindidi icin yas veya yil
tarihlemesinin yapilmasini mimkin kilmaktadir. Bu durumu bir
ornekle agiklayacak olursak; arkeoloji kazisi sirasinda bulunan
bir kemik parcasi laboratuarda yapilan karbon 6lclimlerinde
yukarida bahsettigimiz oranin  2/16'ya distigli verisine
ulasmissa bu demek oluyor ki bulunan bu kemigin yaklagsik
11460 yillik gegmis bir donemden kalmistir.
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OKSIJEN iZOTOPU (0'° ve 0'®) ILE BUZUL DEVIRLE-
RIN BELIRLENMESI

Buzul devirlerini belirlemek igin

A farkh  iki oksijen izotopu
H,0® HoO® arasindaki  oranin  hassas
¥ 2 dlglimi  lizerine yapilir. O
/ izotopu normal olarak  O®

= i izotopundan daha  hafiftir.

HO HO Daha hafif olan O izotopu

havalar  sojuk  oldudunda

buzullarda bol miktarda bulunur ve buzullar O y8niinden

zengin olur. Bu demek oluyor ki buzul cadi yasanmaktadir.

Fakat havalar sicak oldugunda O buharlasir bu defa okyanus

sularinda O izotopu fazla bulunur. Bu durumda da bunun tersi

yasanir. Buzullarin sona erdigi, buradan ara gecis doneminin
yasanmakta oldugu anlasilir.

Bazi organizmalar kalsiyum karbonat (CaCOs) salgilarken,
ortamda hakim olan 0'%/0% orani da bu kati kisimlarin
bilesimine yansitiir. Organizmalar 6ldugiinde, kati kisimlar
okyanus tabaninda c¢okerek oradaki cokelti tabakasinin parcasi
olur. Netice olarak, buzul aktivitesi d6nemleri, derin deniz
cokeltilerinde gémuli bazi organizmalarin kabuklarinda bulunan
oksijen izotop oranindaki degisimlerden, donemin iklim bilgisi
hakkinda bilgi edinmeyi mimkdn kilar.

0'8/0'® orani sicaklk ile de degisir. Sicakliklar yiiksek
seyrettijinde okyanuslardan daha fazla 0 buharlasr.
Sicakliklar daha diisik oldugu doénemlerde ise daha az O
buharlasmaktadir. Bu nedenle, bu adir izotop sicak dénem
yadislarinda daha bol miktarda iken soguk dénem yadislarinda
daha az bulunmaktadir. Bu prensip kullanilarak, buzullardaki
buz ve kar tabakalarini inceleyen bilim adamlar gegmise ait
sicaklik degisim kayitlarini ortaya gikarmiglar.
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BERILYUM YARDIMI ILE TARIHTE MEYDANA GELEN
IKLIMSEL DEGISMELERIN INCELENMESI

e Berilyum hakkinda ne biliyoruz?

Berilyum; periyodik tablonun II-A grubunda yer alr ve “Be”
simgesi ile gosterilir. Toprak alkali grubu arasinda yer alan
berilyum, dinyada bulunan ender elementlerdendir.
Yerkabugunda ancak %0,0006 oraninda bulunur.*

BERILYUM: Yer kabugunda ¢ok az miktarda bulunur. %0,0006

Buzul katmalari ve agac halkalarinin incelenmesi 6zellikle
Berilyum yardimi ile mimkuin olmustur.

Metallerin en sertlerinden olan berilyumun erime noktasi,
oldukga ylksektir. Dogada bilesikler halinde ve oda
kosullarinda kati halde bulunur. Celik grisi parlak bir rengi
vardir. Ayrica yesil veya giimis renklerinde de dogada gok az
miktarda bulunan nadir maddelerden birisidir. Laboratuar
sartlarinda elde edilemez. Yiiksek oranda istyi emebilir. Elektrigi
iyi iletir. Erime noktasi 1278, kaynama noktasi 2970dir.
Berilyumun atom numarasi 4, atom agirhg 9,013, yogunlugu
1,84'tlir. ZUmr{t vb. taglarin birlesiminde de bulunur. Berilyum-
10, uzaydaki bazi kozmik 1iginlarin Dinya atmosferine giris
yaptigi sirada bu kozmik isinlari parcaciklarinin atmosferdeki

3Keseci,Ferhat, “iklim Degisikligine Neden Olan Dogal Etmen Ve Siirecler”

http://nek.istanbul.edu.tr:4444/ekos/TEZ/ET000396.pdf, Istanbul 2019
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partikiillere carpmasi sonucu olusur ve fotosentezle bitkiler
tarafindan emilir, yagmur tanelerine yiklenerek topraga veya
buzullar arasina karigir.

Berilyum; 1798'de Louis-Nicolas Vauquelin tarafindan, beril
ve zumrit kristalleri iginde oksit halinde bulundu. Friedrich
Wodhler ve Antoine Bussy 1828'de baryum Kloriirli, potasyumla
indirgeyerek  berilyumu metal halinde elde etmeyi
basarmislardir. Berilyum; oldukca diisiik bir yogunluga ve diisiik
bir atomik adirlga sahip olmasi 6zelligi nedeniyle iyonik
radyasyonu son derece gecirgendir.

Berilyum elementi, 6zellikle hiicre cekirdeklerini hedefleyerek
bircok dokuya ve hiicreye kolayca girebilir. Bu elementin
viicutta gereginden fazla bulunmasi durumunda zehirleme etkisi
olur ve insan viicudunda berilyum seviyelerini kontrol eden bir
mekanizma olmadidi icin berilyumun doku icine girdikten sonra
cikarilamadigi nedeniyle insan sagligini daha da kétlestirir.
Vicutta gereginden fazla berilyum varsa akciger hastalijina
veya kansere de neden olabilir.

e Berilyumun Kullanim Alanlar::

Sertligi, hafifligi ve genis bir sicaklik araligindaki yapisal
kararlihdi nedeniyle metal berilyum; yiiksek hizli ugaklarda,
gldimli flzelerde, uzay araclarinda, uydularda, savunma ve
havacilik endustrilerinde kullanilir. Meteorolojik uydularda
Berilyum igerikli aynalar kullanilmaktadir.

Berilyum'un canlilar igin bilinen higbir biyolojik faaliyeti yoktur.
Ortalama bir insan vicudunda yaklagik 35 mikrogram berilyum
bulunur ve bu miktardaki berilyum viicut icin zararli degil.

« Berilyum-10 Konsantrasyonu ile Gegmis Yillarin Iklim
Kosullarinin Incelenmesi:

Tarihte meydana gelen iklimsel kosullari ve degisimleri,
atmosferin yapisi, 1sisi, nemi hakkindaki bilgileri genellikle
berilyum sayesinde 6grenilmektedir.
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Gozlemlerin dizenli olarak yapilamadigi yillara ait Glines lekeleri
ile ilgili énemli bilgiler buzullardan alinan &érnekler ve adag
halkalarindan elde edilen kanitlarin analizi ile saglanabilmistir.

Buzullardan alinan orneklerdeki
Berilyum-10 konsantrasyonu bu tip
analizlere 6rnek gosterilebilir. Berilyum-
10, kozmik Isinlarin Dlnya
atmosferindeki partikiillere ¢arpmasi
sonucu olustugu sanilmaktadir. Olusan
berilyum-10 izotoplari

Glnes isinlan veya kozmik 1sinlar yardimiyla yerylziine
ulastiinda buzullarda depolanir. Glines'in, daha aktif oldugu
donemlerde uzaya yayilan kozmik isinlar Dinya atmosferindeki
Berilyum-10 konsantrasyonun artmasina yol acar. Benzer
sekilde adag halkalari, mercanlar ve karbonath madara
depolarinda !*C konsantrasyonu orani dikkate alinarak,
gbzlemlerin yapilamadigi donemlerdeki Glines lekelerindeki
degisimi belirlemek mimkin olmustur. Elde edilen paleoklimatik
kanitlar ve tutulan kayitlar incelendiginde, leke sayilarinin
azaldigi veya arttigi birgok donem ayirt edilebilmistir.

Ornegin, 8000 yasindaki bir tiir cam agacindan alinan veriler,

1100 ile 1250 yillan arasinda Giines lekeleri sayisinin arttigini
gostermektedir. Bu ddnem, Dinya'nin bazi bélgesinde
sicakliklarin ylikselme sebebinin, Glineste olusan lekelere dayali
olarak ortaya giktigini gésteren bir kanit olmustur.

Benzer sekilde 1645-1715 yillari arasinda Maunder Minimumu
iklim kosullarinin  yasandigi, 1795-1820 vyillari arasinda ise
Dalton Minimumu (Glinesteki lekelerin en diisiik oldugu dénem)
olarak adlandirilan bu dénemlerde ise Gilines lekeleri sayisinda
belirgin azalmalar yasanmistir. Maunder Minumum ddéneminde;
dinyada gilginliklarin ve kangikliklarin yasandigi dénem olarak
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bilinir. Maunder Minumum donemi akabinde ise bliylik savaslar
ile tas tas Ustlinde kalmamis, yer yerinden oynamistir.

Yapilan calismalar, Gines lekelerindeki Maunder ve Dalton
minimumlari ile Kuzey Yarimkire'de sicakliklarda diisme
ediliminin yasandigi mini buzul ¢agi adi verilen dénemin en
soguk yillari arasinda belirgin bir iliski oldugunu gésteriyor.*

0 Bilim ve Teknik, Aralik 2008, https://e-
dergi.tubitak.gov.tr/edergi/yazi.pdf;jsessionid=Xp30YeHKOz5Qq30-
4AettHxk?dergiKodu=4&cilt=41&sayi=624&sayfa=28&yaziid=27259, 24 Eylil 2021
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GUNES ISIGI VE GUNESTEKI LEKELERIN IKLiM
UZERINDEKI ETKILERI

Dinya atmosferi Giines'ten aldigi 1si ile Uzay'a yansittigi 1si
esittir.

GUNDUZ
" =

e
— ?'a

Giines Isig1 E> —

Eder Gilinesten aldigi 1s1 uzaya yansittigi i1sidan fazla olursa
burada bir dengesizlik ortaya gikar ve Diinya'da 1si yukselmesine
neden olur. Glinesten aldigi 1s1 uzaya yansittigi i1sidan az olursa
bu defa da atmosferde soguma olur. Her iki durumdaki
dengesizlik diinyadaki canli yasamin varliginin sona ermesine
neden olabilir.

Gines'ten aldidi 1s1 pozitif (daha fazla) ise atmosferin isisinin
yukselmesine, negatif 1s1 ise atmosferin Isisinin azalmasina
neden olur. Glnesten aldidi 1si ile uzaya yansittigi Isinin es
degerde olmasi gerekir.

e Giines lekelerinin iklim degismeleri iizerindeki
etkileri:

11 ve 14. yuzyllar arasi dénemlerde Kuzey Yarimkire'de
ortalama sicakliklarda 19. Yizylla gore sadece 0,2 derece
sicaklik ylkselmesi Gronlantta bugday yetistiriimesine neden
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olmustur. Yani 11. ylzyldan itibaren meydana gelen 0,2
derecelik bir sicaklik artisi nedeniyle Vikingler, Gronland'a
yerlesmis buralarda bugday yetistirmeye baslamislardir.**

XI ve XII. Ylzyillardaki bu sicaklik yikselmesi nedeniyle Kuzey
Amerika ve Anadolu'da ise siddetli kurakliklara neden olmustur.
Bu doénemlerdeki bu sicaklik degisimi ve iklimlerin etkilenmesi
lzerine yapilan arastirmalarda bu sicaklik degismesini yani
sicaklik yiikselmesinin glinesten kaynaklandigi ile ilgili gigli
delillere ulasmistir.*?

XI. Ylzylda sicaklk yikselmesi Hollanda'da; 6nce sellere,
ardindan kuraklida neden oldugundan Hollanda’da kitlik ortaya
gikmustir. 1315- 1317 yillarindaki  kuraklk nedeniyle
Hollanda'daki nifusun %10°u kithk ve yeterli beslenememe
yuziinden hayatlarini kaybetmiglerdir.
Ayrica Kuzey Amerika'nin blylk boéliminde de siddetli ve uzun
sureli kurakhk yasanmistir. 1338 yilinda ¢ikan veba hastaligi
Avrupa’da her iki kisiden birinin 6lmesine neden olmustur. Bu
durum Osmanlilar déneminde Trklerin Balkanlar ve Avrupa’da
ilerlemesini kolaylagtirmistir.

1 GONENCGIL, Barbaros, “Dodal Siirecler Acisindan Iklim Degisikligi ve insan” Gantay
Kitapevi, Istanbul, 2008, .48

42 tarihhistory, 2021, Tarih boyunca aglik ve kitlk,
http://tarihistory.com/arastirmalar/tarih-boyunca-aclik-ve-kitlik/ 23 Mayis 2022
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Sonug olarak Glines'te meydana gelen lekelerin azalmasi veya
artmasina bagl olarak, atmosferinde sicaklik degismelerine
neden oldugunu rahatlikla séyleyebiliriz.

« Giines Lekelerinin Berilyum-10 Konsantrasyonu ile
Ogrenme Metodu:

Bir yildiz olarak Giines'in uzaya yaydigi radyasyonun siddeti,
jeolojik cadlar boyunca zaman zaman degiskenlik gostermistir.

Glines 1511 ve Diinya'ya ulasan 1sisi lizerine yapilan gozlemler
sonucunda; Glines'ten Diinya'ya gelen enerji miktarinda, her 12
yilda periyodik olarak Glines zerinde olusan lekelerin
durumunda degisiklik oldugu ve buna badli olarak Dinya
atmosferine etkisi nedeniyle iklimlerde minimum dizeyde de
olsa dedisiklik yasanmaktadir. Giines lekeleri ve bu lekelerin
cevresinde olusan gugli manyetik alanlarda olusan patlamalar
sirasinda, Glines cok daha fazla mordtesi (ultraviyole) ve
gorinir dalga boyunda radyasyon yayar. Bu durum iklim
kosullarini etkileyerek bazi bolgelerde sicak ve kurak gegmesine,
bazi bolgelerde ise soguk ve nemli gegmesine yol acar.

Glnes lekeleri ile ilgili goézlemler 1749 vyilinda Ziirih
Rasathanesi'nde baglanmis olmakla birlikte dizenli kayitlar
ancak 1849 yilindan itibaren tutulmaya baslamistir. 1849'dan
onceki yillarla ilgili iklim kosullari hakkindaki bilgiye farkli
metotla ulagiimaktadir.

Diinya ikliminde dedisime neden olan faktorler arasinda
atmosfer- okyanus iliskisi, yanardaglarin etkisi,
gezegenlerin c¢ekim giicii, cografi konum, giines
aktivitelerinin etkili oldugunu biliyoruz.
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Bu konu basligi altinda Gilines aktivitelerinde meydana gelen
degisikliklerin iklim Uzerinde etkileri lizerinde yapilan arastirma
sonuglari lizerinde duracagiz.

Giines lekeleri, gigli Glines firtinalari  ile glgla
elektromanyetik faaliyetlerin varligini gosteren siyah noktalara
verilen addir. Glines lekeleri, Glines'in ¢esitli tabakalari (izerinde
meydana gelen gegici olaylardir. Fotosfer (izerinde olusan bu
olaylar ¢iplak gdzle goériilemez.

Glines lekelerinin koyu olmasinin nedeni, lekelerin bulundugu
ylzeylerde sicakligin etrafina nazaran daha disik olmasidir.
Sayisal olarak ifade etmek gerekirse, Glinesin ylizey sicaklig
ortalama olarak 5000 °Cdir. Giines lekelerinin sicakligi ise
ortalama olarak 4000 °Cdir. Lekelerin boyutlari farklidir.
Bazilarinin genisligi dinyanin biytkliginden kat be kat daha
fazladir.

MO -3000 ile MS -2000 yillar arasinda giines lekeleri ile sicaklik
verileri arasindaki iliskileri gézlemlenerek incelendiginde sicaklik
degisimleri ve onun bir gdstergesi olan buzullarin ilerleme ve
gerilemesinin Glines'teki lekelerin artmasi ve azalmasina bagl
oldudu goriimistir.

Teleskopun icadi sonrasinda ancak 17. Yuzyil itiban ile Glines
yuzeyindeki lekelerin sayisinin giinlik, aylik ve yillik ortalamalar
seklinde kaydedilmis olmasi, bu konudaki arastirmacilara blyik
oranda yardimci olmustur. Daha 6nceki dénemler icin ise **C
(Karbon-14) ve berilyum metoduna bagvurulmustur.

GlUnimize en yakin olani 1350-1850 yillar arasini kapsayan
“Kiglik Buzul Cagi” ile 1850-2000 vyillari arasindaki kiresel
Isinma donemleri ile ilgili olarak sonraki Kiicik Buzul Cadinda
kuzey ve giiney kutup olmak Uzere her iki yarimkirede ylksek
dadlarda yer yer buzullar ilerlemistir.
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Iklimbilimcilere gore, “Kiiciik Buzul Cagi”, Giines aktivitelerinde
gorilen degisiklikler ve volkanik faaliyetlerin artisina baglh olarak
meydana gelmistir.

Glines enerijisinin kaynadi, cok yliksek basing ve sicaklik altinda
hidrojenin helyuma doéniismesi sirasinda agida gikan enerjidir.
Glines lekeleri, gaz akimlarinin giines yiizeyine ¢iktigi yerlerde
caplari 800 ile 80.000 km arasinda degisen ve ciplak gozle bile
gorilebilen lekelerdir. Lekelerin artmasi radyo dalgalarina,
manyetik firtinalara ve kutup isiklarina neden olmaktadir. Her
leke guicli bir manyetik alan merkezidir (Atalay, 1998, s.12).

Yapillan arastirmalarda, glines lekeleri sayisi ile gilines
aktiviteleri arasinda bir iliskinin oldugu gorilmistir. Gilines
lekeleri sayisinda artis oldugunda Giines aktivitelerinde ve
Glines'teki patlamalar sonucu olusan manyetik firtinalarda da bir
artis oldugunu ayni sekilde Gines'teki lekelerde azalma
oldugunda ise bir gerileme gozlenmistir.

Konuyu bilimsel olarak biraz daha agacak olursak; Giines fizigi
alaninda yapilan arastirmalar, Glineg ylzeyinde meydana gelen
lekeler ile aktiviteler arasinda siki  bir bad oldugunu
gostermektedir. Baska bir ifade ile lekelerin bulundugu
alanlarda ¢ok gugli elektro manyetik firtinalar meydana
gelmektedir. Glines ylzeyinde beliren noktalar zamanla
buylimekte ve birkag hafta sonra siddetli elektromanyetik firtina
olarak, plazma ile beraber bosluga fiskirmaktadir.

Elektromanyetik firtinalar, Glnesin kutbuna goére kuzey cikisli
ise (-) negatif, gliney cikigh ise pozitiftir. Glnesin her iki
ylziindeki patlamalarin meydana geldigi alanlarda lekeler
meydana gelir.

Tirkiye'de Prof. Dr. Sirr Ering Istanbul'u érnek alarak 1860-
1948 doneminde Giines lekeleri sayilar ile sicaklik ve yadis
degerleri arasindaki iliskiyi incelemistir. Gilines lekelerinin
azaldigi donemlerde sicaklikta azalma, yadista artis; Glines
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lekelerin arttigi  donemlerde sicaklikta artis yadista azalis
meydana geldigini belirtmistir (Ering, 1957, s.145-150).

Daha sonra buna benzer bir calisma Izmir baz alinarak yapilmis
ve 1942-1990 yillari arasinda Giines lekeleri ile iklim unsurlari
arasinda iliski oldugu, bu iliskilerin mekana, déneme ve iklim
unsuruna gore degisebildigi gorilmistir. (Sezer, 1994, s.171).

Bu donemde diinya (zerinde ortalama sicakliklarda ©6nemli
artislar kaydedilmistir. Oliver ve Fairbirge'ye gére o dénemde
ortalama sicakliklar bugiine gére 1°C, deniz seviyesi ise 0.5 m
daha yuksekti. (Oliver and Fairbridge, 1987, s.547).

MS. 1200 vyillarinda sicakliklar maksimuma ulasmistir. Orta Cag,
Ozellikle 800 ile 900 yillarinda buzullarin bitin dinyada
geriledikleri ve nispeten sicak bir ddnem yasanmaya baslamistir.

Bu sicak donemin yasandidi yillarda Avrupa’da belirgin sosyo-
ekonomik ve buna bagl olarak sosyo-kiiltiirel degisikliklere yol
actl. Izlanda ve Gronland’da kalabalik Norman yerlesmeleri oldu.
Orta Cag sonlarina dogru iklimsel degisme nedeniyle
Gorlond’daki bu yerlesmeler tekrar ilerleyen buzullarin altinda
kaldi. (Ering, 1971, s.173).

55



SERA GAZLARI VE iKLiM UZERINDEKI ETKILERI:

Sera gazlari; havada yayilan kizilétesi radyasyon, gesitli etkenler
nedeniyle belirli dalga boylarindaki radyasyonu emen,
depolayan ve yayan, atmosferin hem dogal hem de
antropojenik gaz halindeki bilesenleridir. Bu 6zellikleri
nedeniyle, sera etkisine neden olurlar.

Antropojenik: Dogada insanoglunun neden oldugdu etkilere
denir.
Baslica sera gazlari asadidaki elementlerden olusur;

Su buhari (H20)
Karbondioksit (CO2)
Silftr dioksit (S50,)
Nitréz oksit (N20)
Metan (CHa4)

Hidroflordr karbonlar (HFCs)
Perfloro karbonlar (PFCs)
Silftirhekza florid (SF6)

Sera gazlari atmosferdeki kizilétesi iginlari iginde toplayan gaz
bilesenlerinden olusur. Sera gazi atmosferdeki syl tutarak
atmosferde depolamasi ve atmosferin ortalama Isisinin
ylkselmesine neden olur. Bu durum iklimsel olaylarin
yasanmasinda anormallikleri de beraberinde getirebilmektedir.
Isin ve i1silarin bu gazlar tarafindan tutulmasina sera etkisi denir.
Atmosferde bu gazlarin miktarinin artmasi Yerkire'de isinmayi
bilyilk oranda artinir. Kiiresel 1sinma, sera etkisiyle atmosferin
periyodik olarak sicakliginin artirmasina neden olur.*

* _Planton, Serge (2013). "Annex IIl: Glossary,
https://web.archive.org/web/20190313232733/https://www.ipcc.ch/sit
e/assets/uploads/2018/02/WG1AR5_AnnexIll_FINA Erisim: 26 Eylul 2022
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Atmosferde bulunan sera gazlan ile kati parcaciklarin (aerosol)
miktarinda meydana gelen dedismeler, Dinya'nin enerji
bilangosunu, belirlemesi agisindan iklim degisimi (izerinde
onemli etkileri vardir.

Glnes ginlarinin  etkisi nedeniyle havada olusan Isinin
atmosferden tekrar geri yani uzaya kacmasini engelleyerek
yeryuziindeki sicakliklari belirli bir dengede tutmasi sera gazlan
ile olmaktadir.  Sera gazlarinin orani iklim degismelerini
etkilemesi bakimindan oldukca cok énemli gbrevleri vardir.

Atmosferdeki sera gazlarinin oranlari; levha tektonigi sonrasi
yeryuzine ¢lkan gazlar, aktif volkanlardan c¢ikan gazlar
nedeniyle veya biyolojik olaylarin yapisi gibi faktorlere bagh
olarak dodal yollarla zaman zaman degisiklik gosterebilmektedir.
Buzullardan alinan o&rneklerde; buzul cadlarinin baslarinda
atmosferdeki sera gazlari miktarlarinin azaldigini, buzullar geri
gekilirken arttigini gostermistir.
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Bilim adamlari, Diinya'nin yoriingesel hareketlerine bagl olarak
olusan buzul caglari ve buzullar arasi cadlarda atmosferdeki
sera gazlarinin bir geri besleme mekanizmasi olarak iklim
sisteminin yeni bir dengeye kavusmasinda dnemli rol oynadig
Uzerinde arastirma yapmiglar ve bununla ilgili 6nemli veriler elde
etmislerdir.

Yeryiliziindeki sicakhk;

Atmosferden gegcis yapan Giines isinlarinin yeryiiziine ¢carparak
yansimasi sonucu Diinya isinir. Bu yansiyan isinlar basta
karbondioksit, metan ve su buhari olmak {izere atmosferde
bulunan gazlar tarafindan emilerek tutulmasi sonucu Diinya
Isinir. GUnes isinlarinin bu gazlar tarafindan tutulmasina sera
etkisi denir.

Atmosferde bu gazlarin miktarinin artmasi yerkiiremizdeki
iIsinmay! blylk oranda artirir. Binlerce yildir Diinyamizdaki
karbon kaynaklari kararl kalirken, simdi modern insanoglu
aktiviteleri, fosil yakitlarin kullanimi, ormanlarin yok olusu, asiri
tarim yapilmasi, atmosfere bliylik miktarlarda karbondioksit ve
diger sera gazlarinin salinmasina sebep olmaktadir. Bu da
Dunya‘'daki yasam ve canlilarin varliklarinin sirdirebilmeleri igin
buyik bir risk ve tehlike olusturmaktadir.

Kiiresel 1Isinma; sera etkisiyle atmosferin periyodik olarak
sicakliginin artmasina bagli olarak isinmasi olan, dogal bir
siirectir. Insanlarin aktiviteleri sonucunda atmosfere, dzellikle
gazlarin girdileri arttiindan etkisi giderek artmistir.

16.02.2001 Tarihinde Cenevre'de aciklanan BM Cevre

Raporu:
¢ 21. Ylzyilda, ortalama hava sicakliginin 1.4 °C - 5.3 °C arasinda

artabilecegi
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e Buzullarin erimesiyle denizlerin 8-88 cm kadar yiikselebilecedi,

e Uzun vadede diinyanin fiziksel yapisinda geri dénlisimi
olmayan degisiklikler ortaya cikacadi,

o Afrika kitasinda, tarim rekoltesinin diisecedi,

e Ortalama yillik yagis miktarinin azalacadi, su sikintisi yasanacagi

¢ Asya kitasinda, kurak ve tropik bdlgelerde yiiksek sicakliklar,
seller ve toprak bozulmasi yasanacadi,

¢ Kuzey bdlgelerinin yiksek enlemlerinde tarim rekoltesinde artis
gorilecedi,

e Tropik kasirgalarin artacadi, Avrupa kitasinda, Gliney
bolgelerinin kurakliga egilimli hale gelecegi, Alp Daglar
buzullarinin yarisinin 21. Yizyilin sonunda yok olacadi ve tarim
rekoltesinin azalacad,

¢ Kuzey Avrupa’da ise tarim rekoltesinin artacag, Latin
Amerika'da kuraklik olacagi, sellerin gok sik tekrarlanacadi,
tarim rekoltesinin azalacadi, sitma ve koleranin artacad,

e Kuzey Amerika'da tarim rekoltesinin artacag, 6zellikle Florida ve
Atlantik kiyilarinda deniz seviyesinin ylikselecegi, biyiik
dalgalarin olusacadi ve sellerin goriilebilecedi, sitma ve atesli
humma gibi hastaliklarin artacadi, sicaklik ve nem artisiyla 6lim
oraninin artacadi,

e Kutup bolgelerde buzullarin eriyecegi, bitki ve hayvan tirlerinin
sayisinin ve dagihminin etkilenecegi, buzullarin erimesiyle
baglantili olarak deniz seviyesi her yil 0.5 cm kadar
ylikseleceginden, gelecek 100 yil igerisinde mercan
kayaliklarinin zarar gorecegi, cok sayida kiiglik ada ve kiyi
kentlerinin sulara gémdlecegi

¢ Ayrica; kiresel 1sinma lizerinde en etkili gaz olan karbondioksit
emisyonlarini % 5 oraninda azaltmak igin biitln Ulkelerin dogayi
etkilemeyen yeni endustri politikalarini devreye sokmak zorunda
oldugu belirtilmistir.
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TARIHTEN GUNUMUZE ATMOSFERIN SOGUMASI VE
MINI BUZUL DONEMLERINE GEGIS ASAMALARI

a. Gegmis Dénemler Hakkindaki Iklim Bilgimiz:

Paleoklimatoloji; ge¢mis doénemlerdeki iklim kosullarini
arastiran bilim dahdir. Eski iklimleri kendi zamanimizda oldugu
sekliyle bizzat géormek mimkin olmadigi icin eski ¢aglardaki
iklim kosullarini yorumlamak ig¢in kurulmus bu bilim dalina
paleklimatoloji denir.

Paleoklimatoloji, kayalar, mercanlar, tortular, sondaj delikleri,
buz tabakalari, aga¢ halkalari icinde korunmus verileri elde
etmek igin Dinya ve yasam bilimlerinden gesitli yontemler
kullanir.

Gegmis donemlerin iklimleri hakkindaki bilgiyi agaclarin yillik
biylime halkalari ve donem iginde ciftcilikle ugrasanlarin
tuttuklan kayitlar, Islam Diinyasinin hakim oldugu topraklarda
timar sistemi uygulamalarindaki kayitlar, Avrupa’daki feodal
sistemde tarimsal amagla tutulan yilliklar incelendiginde
gecmiste yasanan blylk volkan patlamalar veya Gilines'in
dinyaya gonderdigi 1simm hakkinda bilgi sahibi olmak
mumkunduir.

Gegmis donemlerde yasanan iklimsel degismeler toplumun
sosyolojisi lzerinde oldukca etkilidir. Mesela 12. Yizyilda
Anadolu’da yasanan kuraklik nedeniyle buyik ekonomik krizler
cikmig, Tlrkiye Selguklularinda kuraklk ve kithk yetmiyormus
gibi bir de devlet, vergileri artirma yoluna gittiginde ig isyanlar
patlak vermis ve bu ayaklanmalar Selcuklu devletini yorarak
oldukga yipranmasini ardindan Mogol saldirlarinin baglamasina
enden olmustur.
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b. Mini Buzul Caglarinin Olusmasi:

Dinya atmosferinde asr sicakliklar suyun buharlagmasinin
artmasina ve bu durumlarda yadan yadgmurlarin sele
dénlismesine neden olabilmektedir.

Yanardaglar aktif hale geldiginde lav ile birlikte gesitli gazlar da
puskirmektedir. Ozellikle yanardaglarin  aktif oldugu
ddénemlerde lavlarla birlikte veya ayr olarak cesitli gazlar ve
duman da ¢ikmaktadir. Iste bu duman ve gazlarin yapisinda
karbondioksit ve diger gazlar atmosferin i1si degisimi (zerinde
onemli etkileri olmustur. Eger volkanik daglardan gikan dumanin
icinde karbondioksit gazlari varsa bu gazlar atmosfer
katmaninda sera gazi etkisi yaratarak atmosfer sicakliginin
ylkselmesine neden oldugunu daha ©&nce sOylemistik.
Atmosferin mevcut ortalama sicakidinin yiikselmesi demek
suyun buharlagmasinin da misli olarak artmasi anlamina gelir.
Bu da demek oluyor ki siddetli yagmurlarin yagmasina ve sellere
neden olur. Ayni sekilde eder yanardaglardan karbondioksitle
birlikte veya ayrica silfiirdioksit (SO,) gazi gikmasi durumunda
tam tersi etki yaratarak atmosferin sogumasina yol agar.

Havaya karisan H,SO4 (sllfirik asit) partikulleri yaklasik olarak
yeryuziinden 16 ile 25 km yukseklikte 2 yil kadar atmosferde
asili kalabilmektedirler. Bu gazlarin gok olmasi durumunda
atmosfer icinde yeryliziinden yaklagik 20 km yilkseklikteki
sulfurik asit (H,SO04) katmani olusturur.




Atmosferde olusan bu vyeni silfiirik asit katmani Gines
isinlarinin icindeki 1slyl engelleyerek uzaya geri yansitir. Bu da
atmosferin zamanla sicakhidini dislrerek mini buzul gaginin
baslamasina neden oldugunu daha énce de belirtmistik.

c. Yakin Donemlerde Meydana Gelen Iklimsel
Degismelerin Etkileri:

Tarihi kayitlar, XIV. ylzyilin basinda Grénland'da buzullarin ve
Kuzey Atlantik'te deniz buzlarinin giineye dodru ilerledigine
isaret etmektedir.

1315 vyilinda Avrupa’da Oncesinde siddetli yadislar bas
gostermis, sonrasinda yazlari daha serin gecmistir. Daha sonra
1317 yillarina dogru Avrupa'da biyiik kithk baslamistir. Kithgin
sebebi kotli hava kosullarinin bir yansimasi olarak ortaya
cikmistir.

Hollanda'da 13. ve 14. yizyllarda siddeti ve sikhigi artis
gosteren seller, bunu izleyen 1315-1317 kithgi tlke nifusunun
yaklagik %10'unun hayatini kaybetmesine yol agmig ve 1338
ylllarinda ise baglayan “Kara Veba Salgini” nedeniyle
Avrupa’da neredeyse her iki kisiden biri Olmustir. Bu
dénemlerde Asya, Avrupa ve Afrika'da 200 milyona yakin
insanin hayatini kaybettigi tahmin edilmektedir.**

Bu dénemde Fransa ile Ingiltere, Papalik ile Roma-Germen
arasinda savaglar vardi. Bu yuzyllda Avrupa halki cesitli
savaslar, kithklar ve hastaliklarla bas etmek zorunda kalmistir.
Halkin Kilise ve devletten beklentisi vergilerin hafifletiimesi
ybénlndeydi. Oysa tam tersi olmus, devlet zararini telefi etmek
icin vergileri artirma yoluna gitmesi isyanlara sebep olmus.

Halk haklarini elde etmek igin isyanlara bagvurmus ve basarili
olmustur

* The History School,May-August 2011, Number X, 123-150.
Tarih Okulu, Mayis - Agustos 2011,Sayi X, 123-150.

Cevri: Gazi Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Tarih Anabilim Dali
Doktora Ogrencisi Ozlem Geng
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¢. 1675-1715 ile 1780-1830 Arasinda Iklimsel
Degismeler

Bu donemde cok soguk kis aylari yasanmistir. Kis ve bahar
aylari hem uzamis hem de kurak gegmistir. Buna karsilik yaz
aylar ise vyadisl gecmistir. Yapilan arastirmalarda bu
dénemlerde yasanan bu iklimsel degdismenin nedeni; Kuzey
Yarimkiire'de sicakliklarin 1902-1980 dénemine gore sadece 0,1
ile 0,4°C arasindaki bir dlislis nedeniyle olmustur. Bu dénemde
havadaki 1s1 dislsliniin atmosfer sicakligi Uzerindeki etkileri
Dinya'nin birgok yerinde hissedilmistir. Bu dénemin iklim
kosullari ile ilgili en ayrintili tarihi kayitlar, Avrupa ve Kuzey
Amerika'ya aittir.

17. yiizylin ortalarinda Isvigre Alpleri'nde buzullarin etkisini
artirmasi, ciftliklerin ve kdylerin bosaltilmasina neden olmustur.
Thames Nehri ile Hollanda'daki kanal ve akarsular kis aylari
boyunca donmustur.

“Mini Buzul Cagi”nin olusmasini saglayan ve dénemin iklimsel
ozellikleri ile ilgili bilgilere; agaclarin biiylime halkalari ve buzul
orneklerinden elde edilen veriler sayesinde ulagilmistir.
Sicakliklarda gézlenen dismenin biyuk dlglide Gilines isinlari ve
artan volkanik faaliyetler nedeniyle olmustur.*

* Bilim ve Teknik, “Son 1000 Yilin iklim Kosullari”, Aralik 2008, https://e-
dergi.tubitak.gov.tr/edergi/yazi.pdf;jsessionid=Xp30YeHKOz5Qq30-
4AettHxk?dergiKodu=4&cilt=41&sayi=624&sayfa=28&yaziid=27259, 24
Eyliil 2022
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DEPREMLER:

¢ Depremlerin olusumu:

Depremler; tektonik hareketler sonucu levhalarin carpismasi,
yerkabugunda kirilma ve ¢okme, petrol, dogalgaz veya cesitli
gazlarin bazi nedenlerle patlamasi, volkanik faaliyetler sonucu
meydana gelen sarsintilar nedeniyle yerkabugunun altindaki sivi
katmaninin dalgalanmasi ile olusur. Daglar ve deprem arasinda
dogru bir oranti vardir.

Levhalarin sinirlari  fay hatlarinin  ve depremlerin  oldugu
yerlerdir, ayni zamanda dag sistemlerinin oldugu yerlerdir.
Japonya, Sili, Hindistan gibi Ulkelerdeki depremler bu tarz
depremlerdir. e

6 . X ) < ¥ - b el Vs, i 2l

Deprem yeri sarsar ve Uzerindekileri yikar ancak dag gibi biylk
adirhklar bu sarsinttlyr emebilir veya sarsintinin  siddetini
azaltabilir. Dimdliz bir ova hayal edelim. Bu ovada deprem
olursa bu ova ikiye boliinebilir ama ayni ovada dag olursa hem
sarsintiyl emerek azaltir, hem de sarsintilar sonucu olusabilecek
catlaklarin boyutunu kigulttr.

Turkiye, depremlere aligik olan ve depremlerle yasamayi
o6grenmis bir Ulkedir. Hemen her yil en az 2 ile 3 kez blyik
depremlerin yagandidi bir Ulkedir.
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e Levha Tektonigi Deprem ve Dag Olusumu

Bu tarz depremler, yer kabugu
ya da tas kire adi verilen
yerkiirenin en Ustlinde bulunan
tabakada fay hatti adi verilen
kiriklarin gesitli hareketleri ile
meydana gelir. Fay hatlari, tas
kiredeki kayalarin  gerilme,
sikisma gibi ylksek basing
olusturan sartlar altinda kirimasi ile olusur. Iste bu cesit
depremler bu kiriklarda olusan basing dengesinin ani bir
hareketle dedismesi ile meydana gelen sismik dalgalardir. Baska
bir tabirle; depremler yer altinda bulunan fay hatlari arasindaki
biriken gaz ve basincin anlik patlamasiyla ortaya gikan sarsintiya
dayal olarak olusur.*

Tektonik plakalar arasinda bulunan fay hatlarindaki bu
hareketlenme, deprem dalgalarini olusturur ve asil yikici glice
sahip olan bu etkiden dolayidir. Deprem dalgalari havada
yayllan ses dalgalari gibi yerkiirenin sivi katmaninda da ayni
sekilde hareket ederek (izerindeki yerkabugunu dalgalar halinde
sallayarak yerytziinde yikici etkiler yapabilmektedir.

Levha Tektoniginin hareketleri (ig sekilde olusur.
Uzaklasma-ayriima;

yakinlasma-garpisma;

yanal yer degistirme-siyirarak teget gecme

Bu hareket tirleri, ayni zamanda bu sinirlarda olusan
depremlerin ve volkanik faaliyetlerin niteliklerini de belirler.
Levha Tektonigi, biiylik 6lglide okyanuslardan elde edilen veriler
Uzerine yapilan bir arastirma ile agiklanmistir.

6 Atabey, Esref, Deprem, , https://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/bilgi-
merkezi/deprem/pdf/deprem.pdf, Ankara 2000, MTA Genel MudurlGgu
Yayini
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Kitalarin okyanuslar (izerinde kayma teorisi, tarihte ilk defa
1912 yiinda Alman Jeofizikgi Alfred Wegener tarafindan
ileri striilen bir aciklamadir. Ayrica E. Argand (1922), Du Toit
(1921) gibi dénemin Unli jeologlari ile Beniof (1954) Runcorn
(1962), Sykes (1968) ve Bullard (1969) gibi yakin zamanlarin
taninmis jeofizikgileri tarafindan da bu tanimlamaya destek
gelmistir.

Kitalar, okyanus tabanlarindan farkl yapidadirlar. Onlara simsiki
bagli da degillerdir. Buzdadlarinin denizde yiizdiikleri gibi kitalar
da derin deniz diplerinde-okyanus tabanlarinda- agiga cikan ve
yogunluklar kendilerinkinden fazla olan agir maddeler (izerinde
yuzerler. Biylk O0lciide okyanuslardan elde edilen veriler

SYXY/}

sonucunda “levha tektonigi” Gzerinde durulmustur.

orojenik olaylar (dag olusumu) ve karalarin cografi dagilislarinda
meydana gelen degismeler, kiiresel iklim sistemini bliylik dlclide
etkilemistir. Oncelikle yiiksek da§ siralari, dzellikle kuzey-giiney
dogrultuda uzanmasi atmosfer dolasiminda dedisikliklere yol
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acar. Yiksek daglarin iklim sisteminde yarattigi bir baska etki,
gezegenin albedo® (yansitabilirlik) degerleri lizerinde goriilir.

Daglar; vyikseklikle birlikte azalan sicakliklar, yadislarin kar
seklinde dismesine ve erimeden uzun sire yerde kalmasina
imkan sunar. Bu bakimdan daglar; ayni zamanda dogal bir baraj
gorevini  gorirler. Dadlar; havalarin  sicakhdinin  arttigi
dénemlerde, ilkbahar ve yazin sicaklik artisina bagh olarak
zirvelerinde depoladiklarn kar ve buz kitlesi ile akarsulari
beslemesi bakimindan oldukca c¢ok Onemli gorevi de
Uslenmislerdir.  Daglarin  zirvelerindeki  buzullarin  beyaz
renginden dolay! Glines isinlarini geri yansitmasi sogutucu etki
yaratmaktadir. Bu bakimdan dad olusumu ayni zamanda
Diinya'daki karbon dongisiini, dolayisiyla atmosferdeki en
6nemli sera gazlarindan biri olan CO2 miktarini da etkiler.

Levha tektoniginin bir baska 6nemli sonucu da onlarca hatta
ylz milyonlarca yil siren bir slire¢ sonucunda, yerylziinde
karalarin cografi dadilislarinin ve boyutlarinin  degdismesidir.
Dadlar; yerylziinde kara parcalarinin yiksek enlemlerde
toplanmasinin, kar ve buzulla kaph alanlarin geniglemesine
olanak tanididi ve bdylece yerylzinin albedosunun artarak
buzul cadlarinin olusumuna yardimci olmaktadir.

Ayrica kitalarin konumu, daglarin dogu bati eksenindeki uzanti
bigimleri, ekvator ile kutuplar arasindaki hava akimi ve guglu
riizgarlarin olusumu Uzerinde sakinlestirici etkileri de var.
Karalarin yeryliziine ve okyanus tabanlarina vyayilis bigimi
okyanuslardaki su akintilarinin yéniini de belirlemesi agisindan
oldukga dnemli gorevleri Gslenmiglerdir.

* * albedo: Yeryiiziiniin belirli bolgelerinin glines i1sigini veya

elektromanyetik enerjiyi geri cevirerek yansitma kapasitesine denir.
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iKLIM DEGISMELERI VE HAVA OLAYLARI UZERiINDE
DiGER ETKENLER:

¢ Negatif ve Pozitif Geri Besleme:

Geri besleme veya geri bildirim, bir stirecin basamaklarindaki bir
degisimin ©onceki bir basamada etki etmesi ve neden-sonug
iliskisi icerisinde bir ddéngi olusturmasi olayina denir. Bagka bir
tabirle ifade edecek olursak; bir olay olduktan sonra olayin
sebepleri ve sonuglari arasindaki karsilikli etkilesim anlamina
gelir. Geri besleme; pozitif geri besleme ve negatif geri
besleme olmak (zere ikiye ayrilir. Pozitif geri besleme sicaklik
artisini hizlandirirken, negatif geri besleme ise sicaklik artisini
azaltir.

Pozitif Geri Besleme, kendi kendisini gliclendiren geri besleme
sistemidir. Bu sistemde, sabit konum korunmaz tam tersine
sistemin iki unsurundan biri degistiginde, sistem ici etkilesimler
degisikligin giderek artmasina sebep olurlar.

Negatif Geri Besleme ise kendi kendini dengeleyen geri besleme
sistemidir. Yani, istemdeki iki unsurdan biri degistigi zaman,
negatif geri besleme sistemde meydana gelmeye galisan
degisiklige direng gostererek mevcut yapisini ve durumunu
korumaya caligir. Buharlagma, Guines isinlari, albedo ve sera

gazlari geri beslemenin yardimci unsurlarindandir.

e Buharlasma:

Su Buharn, pozitif geri besleme sisteminin en onemlisidir.
Atmosfer 1sindigi zaman doymus buhar basincina bagl olarak su
buhari miktari da artar. Atmosferdeki sera gazlarindan biri olan
su buharinin artmasi atmosferin 1Isinmasina yol agar. Atmosferin
Isinmasl buharlasma miktarini da artinr. Buna bagh olarak bir
dongl olusur ve en hizli geri besleme mekanizmalarindan biri
ortaya gikar.
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e Giines’in Etkisi Nedeniyle Bulut Isinimi:

Bu iklimsel olay en karmagik sistemlerden biridir. Glines iginlar
bulut tiplerine bagll olarak atmosferde degisiklik gosterir.
Yerylziine yakin bulutlar glines isiniminin bir kismini uzaya geri
yansitmasl nedeniyle atmosferde soguma etkisi gosterir ve
bundan dolayi havanin sogumasina neden olur.

Yiiksekteki bulutlar ise gilines isinimini emmesine bagh olarak
atmosferde isinin yiikselmesine neden olurken ayrica atmosferin
ISIsinin uzaya gegisini bir tencere kapadi gibi engellediginden
atmosfer sicakligini artirir.

Sonug¢ olarak, bulutlulugun porzitif ve negatif etkisi vardir.
Isinma veya sogumanin etkisinin olabilmesi bulut tiriine ve
bulutun yiiksekligine badlidir. Yeryliziine yakin alcaktaki
bulutlar; Giines isinimini uzaya yansitir ve soguma etkisi yaratir.
Yiiksek bulutlar ise Gilnes isinimini emerek havanin isinmasina
ve sicaklidin yiikselmesine yardimci olur.

e Buz Albedosu:

Buz veya kar ylizeyi beyaz renklerinden dolayr Giines isiniminin
en glgli geri yansiticisidir. Fakat buzullar eridigi zaman yerini
kara veya denize birakir. Kara ve deniz yizeyi karin beyaz
rengine gore cok daha koyu oldugundan renginin ozelligi
nedeniyle giines 1sinimini daha c¢ok emer. Buna bagh olarak
buzullar daha cok erir. Buzullarin erimesi daha ¢ok Isinmaya ve
sicakligin artmasina yol agar ve bu pozitif geri besleme donguisi
bdylece devam edip gider. Bu sekilde geri besleme dongiisi
devam ettikge deniz suyu seviyesi de buzullarin erimesine bagli
olarak yiikselir.

Glnudmuzde 21. yazyil ile ilgili arastirmacilar, yukaridaki hadise
nedeniyle bircok (lilkede sel felaketi yasanabilecegi uyarisinda
bulunmusglardir.

e Karbon Dongiisii,
Karbon dioksit (CO,) sera etkisi nedeniyle negatif geri besleme
sistemi igerisinde yer alir. Atmosfere her yil tonlarca CO, salimi
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yapiimaktadir. Bunun ortalama olarak yarisinin okyanus ve
bitkiler tarafindan emilmesi karbondioksitin azalmasina neden
olmaktadir.

CO, miktari arttigi zaman bitkiler daha ¢ok fotosentez yapar ve
daha cok CO, emilimi yapilir. Sayet CO, olusumunu azaltacak
olursak negatif geri besleme sayesinde atmosferdeki CO,
konsantrasyonu azalacaktir. Fakat bazi nedenlerden dolayi
atmosferde CO, miktari halen artmaya devam ettigi icin 21.
yuzyilin sonlarinda CO, emilimi etkili olmayacak ve kiiresel
iIsinmadaki artis devam edecektir.

Bahsettigimiz bu geri besleme sistemlerinin hepsi diinya icin ¢ok
Onemlidir. Fakat negatif geri besleme donglisiinden biri olan
karbon dongiisii digerlerine nazaran ¢ok daha oncelikli olarak
dikkate alinmalidir. Zira havanin isinmasina neden olan CO,
emisyonunu azaltacak olursak, geri besleme sistemi sayesinde
CO, emilimi daha cok olacak ve atmosferdeki miktari asadi
ineceginden atmosferin asiri 1sinmasinin  6nlenmesi yoniinde
Onlemli bir adim atilacak.

Sonug olarak, eger volkanlardan puskiiren gesitli gazlar hesaba
katmayacak olursak, bu haliyle yer kiremizde bir sicaklik artigi
yasanacadi yoniinde gorislerimi beyan etmek isterim.

Dinyanin dogal olarak kendine 06zgii bir dongisi vardir.
Diinya’'nin kendisine ait bu déngisu ile ilgili insanoglunun pek
de yapabilecedi bir sey yok. Yani insan olarak elimizden pek bir
sey gelmez. Doda olaylar, Giines, Diinya ve Ay'in dongi ve
hareketleri, volkanik daglarin patlamasi ve gaz piskiirmesi,
okyanus akintilari, Glinesteki lekelerin artisi veya azalmasi ile
ilgili biz insanoglunun dua etmekten basak pek de yapabilecedi
bir sey yok.

Bu iklimsel dongii dogal bir olaydir. Dogal olay ve olaylar ise
tamamen varlk alemini yaratan Yice Allah-u Teala’nin
iradesiyle gerceklesir. Doga olaylari ve iklimsel kosullar kendi
icinde strekli olarak devamli bir déngl (devir-daim) igindedir.
Yiice Kitabimiz Kur'an-1 Kerim'de Yice Allah “O, gokleri ve yeri
belli bir gaye, biiyiik bir hikmet ve sagmaz bir nizam iizere yaratmistir.
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Stirekli olarak geceyi giindiiziin iizerine sariyor, giindiizii de gecenin
tizerine sariyor. Giinesi ve ayt da emrine boyun egdirmistiv. Her biri
belli bir siireye kadar kendi yériingesinde akip gidiyor. Bilin ki O,
karst  konulmaz bir kudret sahibidir, ¢ok bagl5layzczdlr."48
buyurmustur.

Bagka bir ayette ise Yice Allah: “Gayibin anahtarlar: Allah’in
yamndadir, onlart O’ndan bagkast bilmez. O, karada ve denizde ne
varsa bilir; O’nun bilgisi disinda bir yaprak bile diismez. O, yerin
karanlhiklarindaki tek bir taneyi bile bilir. Yas ve kuru ne varsa hepsi
apagik bir kitaptadir,™ buyurmustur.

Iklim sistemini olusturan bilesenlerin (atmosfer, hidrosfer,
kryosfer, biyosfer) birbirlerine madde ve enerji akisi ile bagh
olmasi, iklim sisteminin ¢ok hassas bir dengeye sahip olmasina
yol acar. Herhangi bir nedenle baslayan degisimin etkisi, sistemi
olusturan bilesenlerden digerine aktarildikga o6zellik ve Olgek
bakimindan diderleri de dedisir. Bazi durumlarda baslayan
degisimin etkisi glglenir bu pozitif yondedir, bazen de azalir bu
da negatif yénde olur. iklim sisteminde baslayan degisimi daha
da artiran veya azaltan sireglerin geri beslemesini bir drnekle
aclklayacak olursak;

Yoriingesel degisikliklere bagli olarak Diinya'nin daha fazla
Glines enerjisi alip 1sinmaya basladigi buzullar arasi gaglarda,
yliksek enlemlerde yer alan ve gok ylksek albedo degerine
sahip buzullar erimeye baslamakta, agida cikan koyu renkli
zeminler ise buz rengine gére daha fazla Glines radyasyonunu
sogurmaktadir.”® Bu durum yoriingesel degisikliklere bagi
olarak baslayan isinmanin siddetlenmesine neden olur. Sonucta
yukselen sicakliklar nedeniyle daha cok kar-buz o6rtlisti erir.

*8 ibrahim; 33, Nahl, 12, Furkan 61, Lokman 29,30, Yasin 39, 40
49 .
Enbiya 59

50
Sogurmak: Giines isininin emilmesi
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Buzlar eridikge karalar ortaya cikar ve buna bagll olarak Isi
dederi giderek artis yoniinde degisir.

Bunun tam tersi olan durumda da kiresel dlcekte sicakliklarin
azalmaya basladigi buzul gaglarinda, yiiksek enlemlerde kar ve
buzulla kapl alanlar genigler. Kar veya buzun yiiksek albedo
dederi nedeniyle yeryiiziine ulasan glines radyasyonunun gok
az bir bolimi sogurulabilir ve bunun sonucunda soguma egilimi
daha da siddetlenir. Kar-buz ortisiiniin olusturdugu bu durum
iklim sisteminde pozitif geri beslemenin bir 6rnegi olarak
gosterilebilir.

FETRET (CEHALET) DONEMi DUNYANIN YASADIGI
FELAKETLi DONEM

Diinya tarihinde ilk defa peygambersiz gecen déneme fetret
veya cehalet donemi denir. Bu donemde gokytizii bereket
kapilarini kapamis, salgin hastaliklar ise insanlari kirip
gegiriyordu.
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a. 530°lu Yillarinda Yasanan Felaketli Giinler ve
Justinyen Vebasi

530’lu yillar, Diinya her alanda c¢ok kotii durumdaydi.

Tarihi arastirmalara gére Nuh Tufani’ndan sonra dinyanin
gordigi en buyilk felaket; 536 yilindan sonraki 15-20 il
boyunca yasananlar olmustur. Bu dénemde diinyay! ardi ardina
3 biiyiik felaket vurmustur. En ¢cok Avrupa’da can kaybi yasandi.
536-552 ddneminde dinyanin farkl yerlerinde bazi volkanlarin
aktiflesmesine bagh olarak iklimde belirgin bir anormallesme
yasandi, yillik ortalama sicakliklari normalin altina inmesi
sonucunda kitlik cikti ve ardindan salgin hastaliklar basladi.>

536 vyillarinda Avrupa, Ortadogu ve Asya’nin bir kisminda
gokyuzine gizemli bir sis tabakasinin yayllmasiyla 18 ay
boyunca karanhda boguldu. Yl icerisinde ortalama sicaklik 1,5
ila 2,5 derece arasinda dislis gostererek son 2.000 yilin en
soguk donemi yasanmistir.

O donemin tarihi kayitlarina baktigimizda tnli Bizans tarihgisi
Prokopius ve Ressam Michael the Syrian bu olaganistii olayi;
'Karanlik bir anda baslamisti, tipki bir giines tutulmasi gibiydi ama
aylarca siirmiistii ve etraf tamamen karanlikt." Seklinde ifade
etmislerdir.

Bizansli tarihgi Prokopius giinligiinde: “Bugiin 18. aya girdik,
glines hala diinyay bir ay 1511 kadar aydinlatiyor.” seklinde
yazmis...

Bu zamanda hava sicakliklar diistli ve yaz aylarinda 25-35

derece olmasi gereken yerlere kar yagmisti. Gelmis gegmis
yillarin en soguk giinleri yasanmaya baslamisti. Son 2300 yilinin
en soguk 10 yili Avrupa kitasi ve komgularinin (izerine bir kara

>t BBC NEWS TURKGE, 2018, "536 senesi diinyada yasamak igin neden en kot yildi?"
https://www.bbc.com/turkce/haberler-dunya-464497338 Eylil 2021
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kabus gibi ¢cékmiis bitmek bilmeyen o kabus dolu yillar
yasanmisti.

irlanda’dan Cin’e kadar uzanan birgok yerde kitlik ve buna bagli
olarak aclik bas gostermis o kabus ginler icinde insanlar ve
onlarin krallari ne yapacaklarini sasirmiglardi. Kitlk nedeniyle
Avrupa’da yamyamlik bile bag gdstermisti.

Cin'e yaz aylarinda kar yagmis, ekinler donmus ve insanlar
acliktan éliiyordu. irlanda’da 536 ile 539 yillari arasinda yiyecek
ekmek bile bulunamiyordu.®?

b. Cehalet Doneminde Giinlitkk Hayat ve Yasama Genel
Bakis

Kuran’i kerimde cahiliye déneminin yasandigi donem igin “Hani
siz birbirinize diigman idiniz de Allah géniillerinizi birlestirdi ve
O’nun nimeti sayesinde kardes oldunuz. Siz bir ates ¢ukurunun tam
kenarinda iken oradan da sizi Allah kurtarmistr,” buyrulmustur.>®

Islam dininin dogusundan énce cahiliye déneminin siyasi ve
sosyal olaylarini gbzlemledigimizde bu doénemlerde oldukga
korkung seyler yapilmist. Hz. Isa (as.)in hakka daveti ve
vaazlari, 6ncesinde engellenmeye calisiimis ardindan éldurilmek
istenmisti. Hem de carmida civileyerek oOldiirme tesebbiisiinde
bulundular. Hz. Isa (as.) gdge cekildikten sonra O'na inanan
havariler lizerinde baskilar artirildi, birgogu da sehit edildi. Ayni
sekilde Hristiyaniigi kabul edenler tespit edildiginde diri diri
yakilarak cezalandinlma yoluna gidildi. Roma’nin Filedelfiya
eyaletinde ise 6 veya 7 Kkisiden olusan Ashab-i Kehf'
tutuklayarak iskenceler altinda o6ldirmek istemeleri gibi adil

>2 _Arkeofili, Perrin Margaryann, 7 Aralik 2018 "536 Yili Yagsamak icin En Kétii Yild"
https://arkeofili.com/536-yili-yasamak-icin-en-kotu-yildi/ 24 Eylil 2022
53 ..t

- Ali-i Imran: 103
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olmayan zalimce hadiseler yasanmaktaydi. 325 yilanda Iznik
Konsiili toplantisinda Incilin ash yok edilmis, gercek yani
samimi Hristiyan din adamlarinin hareket ve 6zgurliikleri
kisitlanmig, itiraz edenler cesitli sekillerde ya engellenmis veya
birer birer ortadan kaldirimisti. Incilin asl yok edilerek Roma
Imparatoru ve sahte din adamlarinin gériisleri dogrultusunda
incilin yeniden vyazildigi yizyillarin akabinde diinya Nuh
Tufan'ndan sonra karsilastigi en kotii musibeti yasamaya
baglamisti.

Adac halkalarinda vyapilan analizlerde 420-452 yillarinda
Hunlarin yasadigi bolgelerde (Macaristan) kuraklik ciktigi
belirtilmistir.>* Kuraklida dayali olarak ortaya cikan kithk
nedeniyle hayvancilikla gegimini sadlayan Hunlar kisa sirede
glcli bir devlet teskilati kurarak Avrupa (zerine akinlar
dizenlediler. Giderek Hun akinlarinin  siklasmasi Uzerine
Avrupa‘daki kavimlerin harekete gegmesine neden oldu. Bdylece
bir anda Bati Roma sinirlarindan giris yapan kavimleri Roma
askerleri engelleyemedi. Romalilarin barbar olarak adlandirdigi
kavimler tarafindan Roma sehirleri yagmalanarak atese verildi.
Ardindan Avrupali din adamlarinin “Tanr’nin Kirbaci” olarak
adlandirdiklari Atilla’nin dehsetli ilerleyisi, Roma halki ve din
adamlarinin yireklerine Grkatlct bir o kadar da Urpertici korku
salmisti. Bu durum Roma devletinin zayiflamasina ve ikiye
béliinmesine neden oldu. Bir siire sonra Bati Roma yikildi.

313 Milano Fermani ile Hristiyanigi resmen taniyan
imparatorluk kendi varligini korumak igin farkli yontemlere
bagvurdu. Hz. Isa (a.s)In havarilerini sehit ederek ortaya
gikardigi sahte din adamlari 50-60 yil sonra Roma’da giig haline

> prof Biintgen
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geldi. Roma kralligi kiliselerin inisiyatifi altinda kaldi, “Besle
kargayi oysun goziinii,” misali.

Roma’li asiller kilisenin baskisi karsisinda careyi kralligin
merkezini bagka yere tagimada buldular. Bu durum Roma
imparatorlugunun ikiye boliinmesine neden oldu. Romali asiller
kraligin merkezini bugiinkii Istanbul sehrine (Konstantinopolis)
tasidilar (330). Hal bdyle olunca Bati Roma daha fazla kilise ve
din adamlarinin baskisina dayanamadi ve bir slire sonra yikildi.
Bati Roma yikilinca Avrupa genelinde kilise ve Papalik gii¢ haline
geldi. Katolik kilisesi Avrupa’da feodal sistem kurarak guici
elinde bulundurmaya calist. Dogu Roma olarak bilinen Bizans
Krallig ise din adamlari ve kiliseyi kontroliine alarak eski giicline
ulagsmaya calisti. Bu durum Katolik kilisesi ile Bizans arasinda
gerilim yaratti ve her ikisi de birbirini ortadan kaldirmak igin
palanlar kurdular. Her ikisi karsilikli olarak birbirlerini aforoz
ettiler. Cesitli donemlerde birbirleri ile savastilar.

Zaman 530'lu yillan gosterdiginde Avrupa baska bir felaket ve
musibetli glinleri yasayacakti. Tarihgiler bu dénemi felaketli, cok
dehset verici makus yillar olarak degerlendirmislerdir.

Diinyanin diger bir yeri olan Arap topraklarinda da cehaletin en
korkung sonuglari yasanmaktaydi. Kithk, salgin hastaliklar,
kan davalan, savaslar ve gogler. Arap yarimadasinda kiz
cocuklari diri diri gdmillyor, ticareti bozulan babalar ise
zararinin  sorumlusu olarak gordikleri yeni dogmus erkek
cocuklarinin ugursuzluguna badlayarak, erkek cocuklar ya
vahaya terk ediliyor ve bdylece kurtlara kuslara yem ediliyorlardi
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ya da bir odaya kapatilarak acliga mahkum edip olime terk
ediliyordu.>

Roma topraklarinda da farkli zuliim ve cinayetler islenmekteydi.
Roma topraklarinda 9, 10 yaslarindaki kiz cocuklari 50-60 yas
daha biydk zengin ve varlikh kimselere veriliyordu. Roma
hukukunda kadinlarin higbir hakki yoktu.

Roma hukukuna gore insanlar kdle pazarinda satiliyor, itiraz
edenler oldiriliyordu. Komsu (lke veya topraklardan insanlar
kacirhp koéle pazarlarinda satiliyordu. Dalos Adasi insan
ticaretinin yapildigi en taninmis kéle pazariydl. Gicl elinde
bulunduranlar yirticc ve vahsi birer canavara doéntsmustd.
Masum ve glicstiz kimseler ise kendilerini kurtaracak bir ilahi
kudrete umut baglamislardi.

insanlik adeta yok olmanin esigine gelmisti. Hemen ayni yillar
icinde Arap topraklarinin bagka bir beldesinde ise baska bir kot
hadise yasanmaktaydi. Yemen'den hareket eden Ebrehe'nin
ordusu yeryliziintn yapilan ilk evi, (hem de kutsal bir ev, Allah-
u Teala’nin emri (zerine Hz. Ibrahim ve oglu Hz. Ismail
tarafindan yapilan bir evdi bu. Ama ne yazik ki bu kutsal evi
yikmak) istiyordu. Yani Allah’in arzini Allah’in samimi kullarina
dar etmek icin atilan bir adimdi bu. Ebrehe, Kabe'yi yikmaya
gittiginde ebabil kuslan tarafindan tas yagmuru ile hezimete
ugratilarak helak edildigi yillardi, bu yillar.® Bu dénem; tam da
“Cehalet Donemi”nin yasandidi yillardi.

> -Gazzali, Ebu Hamid Muhammed b. Muhammed (6: 505/1111),
Mi’yaru’l- ilm, (terc: Hasan Hacak), Yazmalar Baskanli Yayinlari, istanbul
2013.

*® _Fil Suresi, “Fil VakasI”, Taberi, Tarih (de Goeje), I, s. 932-945.
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e Tarihi kaynaklarda bu donemde yasanan hadiseler
iizerine bakis ve yorumlarnmz:

Tarihci Yazar Perrin; “ Eger yasadiginiz zamanin ¢cok kotii
oldugunu diisiiniiyorsaniz, 536 yilinda neler olup
bitigine bakiimasini tavsiye ediyorum,”’ dedigi yillardi. MS
536'da baslayan aclik ve veba, donemin en giiclii devleti Dogu
Roma Imparatorlugu’nun hayli zayiflamasina neden olmustur.

Tarihgi Michael McCormick’; “*MS 536 yili, dlinyada 6zellikle
Avrupa’da yasamak icin en kéti yillardan biri ve hatta en kot
yil oldugunu belirtmistir.” MS 536 yilarinda baslayan siirecte
diinya icin korkung, berbat, kéti, cok kéti bir yil, oldugu batili
tarihciler tarafindan vurgulamstir.

Oliim yagdiran musibetli giinlerde Avrupa, Ortadogu ve Asya’nin
bir kismi 18 ay boyunca karanliga gomilmusti. Gizemli bir sis
tabakasinin gokyuziine yayllmasiyla felaket dolu musibetli aylar
baglamis ve yillarca devam etmisti. Acaba gizemli bu sis
tabakasini olusturan sey ne olabilirdi?

Glnes  cimrileserek 15Igin, ay  cimrileserek  ylzini
gostermeyerek kara sisli bulutlarin arkasina gizlenmig, gokyizl
rahmet ve bereket kapilarini insanlarin ylziine kapatmig, yer
insanlara klserek verimini kisitlamig ve Uzerindeki insanlar
tasimak istemeyerek bilyik volkan patlamalari meydana
gelmisti. Insanlar depremler, seller, kuraklik ve ardindan salgin
hastaliklarla bogusarak hayatlarini kaybediyordu.

Hava sicakligi da cimrilesmis ve yillik sicaklik ortalamasi
Avrupa'da 1,5 ila 2,5 derece arasinda seyretmekteydi.
Irlanda’dan Gin’e kadar uzanan bircok yerde kitlik
yasanmaktaydi. Insanlar bir lokma ekmek bulmak icin

>7 _Arkeofili, "536 Yili Yasamak icin En Kétii Yildi, 7 Aralik 2018
https://arkeofili.com/536-yili-yasamak-icin-en-kotu-yildi/ Erisim: 24 09.2022
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girpinmaktaydi. Glinessiz gecen Roma topraklarinda hasadin
gerceklesememesi nedeniyle a¢ kalan insanlar arasinda
yamyamlik bile baglamisti... Ancak Bizans imparatoru Jistinyen,
tahta gelir gelmez bir yasa cikartarak yamyamligi yasakladi.
Meyve ve sebzelerin glines gbrememesi kadar dnemli bagka bir

sey daha vard. Insanlar giinesten gelen D vitaminini
alamiyordu clinkli glinesi olmayan glinler makus kaderlerini
gepegevre sarivermisti.

Hal bdyle olunca da insanlarin bagisikligi iyice diismeye basladi.
Oyle ki, binek hayvan olarak kullandiklari at {izerinden, normal
bir sekilde inmeye calisan bir adamin bacad, kolayca kirllacak
hale gelmisti... Bu nedenle de, hastalik yaratan virlslerin
etkinliklerini gliclendirerek hastaliklara neden olmustur.

Yice Allah Kur'an-1 Kerim'de sdyle buyurmustur: “De A7/ Sizin
duaniz olmazsa, Rabbiniz size ne diye deger versin! Gergekten hakki
yalanladiniz, bu yiizden azap yakamizi birakmayacakar.” >8
Anlagilan o ki insanlarin hak yoldan sapmasi musibet ve belanin
basina yagmasina neden olur. Hz. Isa (as.)1 carmiha
givileyerek oldirmek isteyen kot zihniyet ve dislinceye sahip
olanlar karsisinda, Hz. Isa (as.)In gokyiiziine ¢ekilmesi ile diinya
adeta fetret donemine girmisti. Her yerde karisiklik ve savaslar
vardi. Dinya geneli Hz. Adem (a.s)'nin gdye ylkselmesinden

sonra ilk defa peygamberi olmayan bir siirecin igine girmisti.

Peygamberimiz Hz. Muhammed (sav)in dogumundan &nce
dogal afet ve salgin hastaliklar nedeniyle adeta insanlar kirip
yok olmanin esigine getirmisti. Ahlaki yozlasma ve sapma iginde
bulunan insanlar dodal afet ve felaketlerle birer birer adlar ve
sanlari, sehirleri ve kdyleri ile birlikte silinip gidiyordu. Bu uzun
ve soguk geceleri atlatabilenleri gelecek yillarda daha da blyiik

8 -Furkan, 77
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zorluklar bekliyordu. Yani her gegen giin hayat ve yasam sartlari
daha da zorlasiyordu.

540 vyiina gelindiinde Konstantinopol
(Istanbul) Ayasofa ile birlikte yeniden insa
edilmisti. Konstantinopol® diinyanin en giizel
sehirlerindendi. Toplum o korkung giinlerin
izlerini tam yeni atmis refah seviyesi giin
gectikce yilkselmeye baslamisti. Roma
imparatorlugu da toparlanmaya baslamis;
sanat ve mimari hayat Ayasofa ile birlikte
Konstantinopol'da zirve yapmistl. Buyuk
depremle birlikte yerle bir olan Antakya

Justinanus (527 - 565) | yeniden insa ediliken, Nika isyanimda®

30.000 Ortodoks Bizans Imparatorunun
ordusu tarafindan katledilmisti (532).

541 vyili 6ncesi bu sisli ve olumsuz iklim kosullari sona
ermesinden hemen sonra Avrupa’da ikinci buyuk felaketli glinler
basladi. 541 yilinda, o dénem Bizans Imparatorlugu'na ait
Misirin glineydogusunda yer alan liman kenti Pelusium’da
Jistinyen Vebasi olarak bilinen bir salgin hastalik patlak
vermisti.®!

Oysa Justinyen cok kararlyd icerigi degistirilmis bir Incil, Allah
yerine kendisine kulluk eden din adamlari yetistirmeye o kadar
merakliydi ki! Salgin éncesi yillarinda tahta oturan Imparator
Justinyen’in Emri dogrultusunda hukukgular 3-4 milyonu asan

> Konstantinopol: istanbul’un Bizans dénemindeki ad!

% The Middle Ages: A Popular History

61 onedio, 536 Senesinde Neler Yasandi?
https://onedio.com/haber/insanlik-tarihinin-gelmis-gecmis-en-kotu-yili-
536-da-neler-oldu-1005355, Erisim Tarihi: 15.09,2021
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Roma hukukunu ayiklayarak yeni bir hukuk kanunu olusturmak
icin gece giindiiz calisma yapmislardi. Anlasilan o ki; imparator
Justinyen, olusturacadi yeni kanunlari ile Hz. Musa ve Hz. Isa’ya
emredilen dini kurallan kokinden kaldinp Tanri'ya adalet dersi
vermeye o kadar niyetlenmisti ki! Ama Imparator Justinyen bu
hevesi kursaginda kaldi. Imparator Justinyen’in, mahalle sokak
ve caddelerinde aksama dodgru eglence ve mizik esliginde
eglenen halki ve askerleri; gbzle goremeyecek kadar kiigliclik
savascllar -Veba Mikrobu- tarafindan birer birer élduriltyordu.
Jastinyen’in ise caresizlik icinde halkini kurtarmak igin
cirpiniyordu.

Tiih be! Imparator Justinyen tam da giiciiniin zirvesine ulastigi
bir donemde bu dodal afet, bela ve musibetlerin yasanmasi
imparatorun planlarini alt (st edivermisti. Dogu Roma icin
blylk bir talihsizlik yasaniyordu tam da glcilnin zirvesine
cikmisken bu olacak bir sey degildi. Simdi Justinyen vebasi
yuziinden imparatorluk tepe takla yuvarlanmaya baglamisti. Bu
andan sonra Justinyen’in yardimina kim kosabilirdi ki. Askerleri
ve halki gdzlerinin 6ninde kirilip gidiyordu. Yerlesim vyerleri,
kdyler ve kasabalar birer birer haritadan siliniyordu. Oliileri
gomecek insan bulunamaz hale gelmisti. Tek care Ollleri
sandallara tika basa doldurup denize salivermek olacakti.
Justinyen Vebasl nedeniyle 6len askerlerini sandallara tika basa
doldurup denize saliveriliyordu. Bilgisi olmayan tarihgiler veya
Musliman karsiti oryantalist zihniyetinde olan tarihgiler de iste
tam bu noktada Islam Diinyas’ni vurmaya calisiyor. On yarg
icinde olan veya kasith tarih yazichdinda bulunan bu tir
tarihgiler Anadolu’daki Hiristiyan halkin zorla, kilig¢ zoruyla
Mislimanlagtiriidigini ileri siirerek yaniltici bilgiler vermeye
galismisti. Oysa tarihi kayitlari inceledigimizde Mislimanlar ne
Islamiyetten 6nce ne de Islamiyet'ten sonraki dénemlerde
kurduklari devletlerinin sinirlari icinde halki din degistirmeye
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zorlamamisti.  Savaslarda Onlerinden kacan dismanlarini
kovalamamiglardir. Tiirk-Islam hakimiyetindeki topraklarda halk
diger devletlere goére (Roma, Bizans, Katolik Kilisesi, Macar
Kralligi) dinlerini ve kiltlrlerini daha rahat yasamislar. Buna
bagl olarak gerek, Yahudiler gerekse Hiristiyanlar her iki dine
mensup olan zimmi halklar, Tirk devletleri dénemlerinde
dinlerini ve inanglarini yasamada higbir sikinti ve zorlukla
karsilasmadilar. Islam topraklarinda yasayan azinliklar Fransiz
ihtilaline  kadar uyum gostermede biyiik  problem
cilkarmamiglardir.

Anadolu ve Avrupa’da salgin hastaliklar nedeniyle binlerce
yerlesim yeri haritadan silindi. Tirklerin yasadigi Orta Asya ve
Orta Dodu codrafyasi en givenli yerler arasindaydi. Orta
Asya'daki nifus yodunlu nedeniyle goégler basladi. Salgin
hastaliklar oralarda da bas gostermis ama Avrupa’daki gibi yikici
bir sonug olmamisti. Avrupa’da veba salgininin dogurdugu
Olimler milyonlar bulmus ve niifusu iyice seyrelen Dogu Roma
Imparatorlugu, Islamiyetin dogusu ve yayilmasiyla topraklarinin
biylik cogunlugunu kaybetmis ve bir siire sonra da Misliiman
Tirklerin Istanbul’a girisiyle diinya haritasindaki varliklari sona
ermigtir.

e Avrupa’nin iizerine ¢oken bu sis ve kara bulut
tabakasinin ardinda yatan neden:

Dogu Roma Devleti 540 yillarinda en giiglii dénemini yasadigi
dénemde veba salgini patlak vermis ve veba tim Akdeniz'e
yayllmisti. Cikan salgin hastaliklarinda 100 milyona yakin insan
hayatini kaybetmistir.®*

*2 Field J. Diinyanin Kanli Tarihi. istanbul, Maya kitap, 2015
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Bilimsel terimlere dokiildigli zaman bu olaylar silsilesi tam bir
felaketti. Ortacag tarihgisi ve arkeolog Michael McCormick, 536
yihinin Avrupali kavimler icin yasanilacak en kétli dénemlerden
biri oldugunu, daha 6nce soylemistik. Felaketin kesin olarak ne
zaman basladigi bilinmese de yapilan arastirma ve bulgulara
gore 530'da yillarinda basladigi tahmin edilmektedir. Avrupa’nin
lzerine ¢dken bu sis ve kara bulut tabakasinin ardinda yatan
neden acaba ne olabilirdi?

Gindmiz tarihgilerin yaptigi arastirmalara gore; bu dénemlerde,
Avrupa’da Ust Uste yasanan olumsuz iklim kosullari ve ayni
dénemde bas go6steren veba salgini, Avrupa'yl ekonomik
durgunluga sokmus ve bu makus tarih 640 yilina kadar yaklasik
100 yil stirmuistd.

640 yilina ait buzullar iginde bulunan bazi buz pargasi ise bu
dénemde ekonominin toparlanmaya basladiginin gdstergesi
olarak kabul edilmistir.®®

Karanlik dénem olarak adlandirilan bu dénemle ilgili iklimsel
degisme Uzerine arastirma yapildi. Tarihi kaynaklar taranarak
birgok bilgi, belge ve verilere ulasildi.

Isvicre Alpleri'nden alinan ve icinde mikroskobik boyutta 2.000'i
askin yillik tarihi kayitlar barindiran antik buz gekirdeginin
analizleri -72 metre uzunlugundaki buz gekirdeginin gesitli
katmanlari arasinda bulunan toz, metal ve hava kaynakli madde
parcaciklari Avrupa Uzerindeki atmosferin gegen 2.000 yil

v

boyunca nasil degistigine dair ipuglarina ulasilmaya calisild.

% BBC News Tiirkce, 2018, " 536 Yili Neden En K&t Yildi”
https://www.bbc.com/turkce/haberler-dunya-46449733, 24 09.2022
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Bu arastirmalarda, Alpler'den alinan buz cekirdeginden ultra
ince dilimler kesmek icin lazer kullanildi. Iklim bilimciler bu
yéntemi kullanarak her biri tarih boyunca yalnizca birkag giin
veya haftallk kar yadisini gosteren on binlerce buzullarda
cekirdek Ornegini inceleyerek buralarda sikisip kalmis belirli
atmosferik maddeleri analiz ederek neden 536 yillarinda
Avrupa’da bdylesi bir felaket yasanmisti, sorusunun cevabini
bulmaya calistilar.

Bunun tek bir cevabi vardi yanardag patlamalari!

Yapilan arastirma sonuclari Avrupa’da bdylesi afetlerin
yasanmasina neden olan ve karanlik gulnlerinin baslangicina
neden olan irlanda’daki devasa bir volkanik patlama yasandigini
gosteriyordu. Ancak bu yeterli degildi, baska cografyalarda da
arastirma yapilmaya devam edildi.

Ekip, 536 yilinin ilkbaharina ait oldukca 6nemli ipuglarina ulasti.
Yapilan aramalarda ele gecen bulgu 6rnekleri incelendi. Daha
sonra Izlanda'nin volkanik kayaglarina kadar iz siirildi.
Nihayetinde mikroskobik boyutta iki volkanik cam kirngina
rastlandi. Uzun yollar kat etmis bu volkanik kiriklar, riizgarlarin
da etkisiyle Avrupa’nin gineyini korkung bir kil tabakasiyla
kapladi§i anlasildi. Bu donemde meydana gelen volkanik
patlamanin ne derece biyiik oldugu hakkinda ipucu verir.

Daha onceki calismalar Avrupa’nin yasadigi bu karanlk giinlerin
nedeni olarak glinimiiz ABD’sinin batisinda meydana gelen bir
volkanik patlamayi olarak goésterirken, arastirma ekibinden es
yazari Nottingham Universitesinden arkeolog Christopher
Loveluck izlanda teorisinin tarihi kayitlarda belirtilen yikimla
daha uyumlu oldugunu soyledi.
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Loveluck verdi§i bir demecte: “izlanda, Britanya ve Kuzeybati
Avrupa'ya California’dan ¢ok daha yakin s6z konusu patlamanin
0 doénemde bu bdlgelerdeki iklim {izerine etkisinin evvelce
distindldiginden cok daha biyiik oldugunu goésteriyor. Boylesi
bir etkiyle hava gok hizli bir sekilde sogumus ve bu en gok
Britanya ve Kuzeybati Avrupa’da hissedilmisti. Bu bdlgelerde
olusan sonuglar ise ani ve dogrudandi, mahsul kithgi sebebiyle
aclik ve hastalik riski arttigi,”®* yoniindeydi.

e Avrupa’da; 100 yillik ¢cokiis donemi yasandu.

izlanda ve Kuzey Amerika'da yasanan bu volkanik patlamalar
Avrupa'yl da etkisi altina almisti. Gergekten korkung bir ddnem
geride kalmisti.

Bdylece yapilan arastirmalarda 536 - 552 yillari arasinda birbiri
ardina meydana gelmis Uc¢ buyulk volkanik patlamanin izlerine
rastlandi. Arastirmacilara gére bu Ugli volkanik felaketin
sonucunda meydana gelmis kirlilik glines isinlarini engelleyip
iklimi sogutmakla kalmamis ayni zamanda Avrupa‘’yi 100 yil
slirecek bir 6liim ve ¢okiis dénemine de sliriiklemisti.

Avrupa'yl pengesine alan bu koétli ginler sona erdiginde
neredeyse her iki kisiden birisini 6ldiigu gorildi.

Yapilan arastirmalara goére o dénemde diinya niifusu 535
senesinde yaklasik 190 milyon oldugu ve bu makus tarihi vaka
nedeniyle, niifusun 10 yil gibi kisa bir stirede 100 milyona kadar
dustigi belirtilmigtir.

* BBC News Tiirkce, 2018, " 536 Yili Neden En K&tii Yildi”
https://www.bbc.com/turkce/haberler-dunya-46449733, 24 09.2022
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640 yilina gelindiginde, Alpler'den alinan buz cekirdegi drnekleri,
hava kaynakl bulgu tanecilerinin incelenmesi sonucunda hava
kirliliginin izlerine rastlandi. Alp buzullari arasinda giims eritme
patlamasi sirasinda havaya karisan mini kursun tanecik ve
partikdlleri bulundu ve bunlar incelenmeye alindi. Loveluck’a
gore bu bulgular; giimus talebine olan ihtiyaglarin gostergesiydi.
Bu ekonominin iyilestigini ve zenginligin bir isaretiydi. Yani
achdin  pengesine dlismiis, hastalk vurmus Avrupa'da,
ekonominin yeniden sicrayisa gectigini ve dederli metal ticareti
yapmaya, hazir bir tliccar sinifinin olustugunun gostergesi
olarak kabul edilmistir.®®

1815 VIYANA KONGRESI VE TAMBORA VOLKANININ
INFILAKI

e Emperyalist _ iilkelerin liderleri Viyana kongresi
toplantisinda Iran sinirina kadar tim Miisliimanlan ve
Arap topraklarindaki Tiirkleri katletme karan aldilar.

Y1l 1815'i gbsteriyordu. Avusturya’nin Baskenti Viyana'da buylk
bir kongre toplantisi yapilmisti. 19. ylzyihn blylik emperyalist
gucleri, Avusturya-Macaristan Imparatorlugunun ev
sahipliginde; Rusya, Ingiltere ve Fransa Viyana'da bir toplanti
yapar. Napolyon'un altiist ettigi Avrupa cografyasini yeniden
eski haline getirmek ve kitada siyasal bitinligi yeniden
olusturmak icin toplanmiglardi. Yani bu kongrenin toplanma
amaci Fransiz Ihtilali'nin etkisini kirmak ve mevcut imparatorluk
ve kralliklarin yapisini ve sinirlarini korumakti. yoénelik bir
toplanti amacindaydi. Sira Osmanli Imparatorlugu'na gelince
“Sark Meselesi” adini verdikleri bir karar aldilar.®

Sark meselesi kararina gore;

% Arkeofili, "536 Yili Yasamak igin En Kéti Yildi, 7 Aralik 2018
https://arkeofili.com/536-yili-yasamak-icin-en-kotu-yildi/ Erisim: 24 09.2022
% _Raif Karadag, Sark Meselesi, , istanbul, Emre Yay., lIl. Baski, 2005.
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Osmanli imparatorlugunu ortadan kaldirmak igin mevcut
Osmanl  sinirlan  iginde yasayan uluslar ayaklandirarak
yipratacaklar.

Oncesinde Balkanlarda ardindan Anadolu’daki Misliimanlari ve
Arap topraklarindaki Turkleri katledeceklerdi.

Avrupahlar acisindan olaya bakilacak ol "Bu planiarin
da gerceklestiremediler, bir yerlerde dodal bir terslik oldu.

Bu defa da bu planlarina Endonezyadaki Tambora volkani
engel olmustu. Tam da bu siralarda Endonezyada bulunan
Tambora Volkani blyik bir gimleme sesiyle patlayarak
bliyiik bir dogal afet meydana getirmistir.

1815 Viyana Kongresi®’ ;
GUnimuzden 208 yil dnce gergeklesen ve msanhktarlhlnln en
biyik felaketlerinden biri olan Tambora Yanardagi patlamalan
dinyayl bircok agidan mithis derecede olumsuz etkilemistir.
Tambora volkani bir yandan gezegenin dengesini bozan ve on
binlerce insanin hayatina mal olan bir felaket olarak anilirken
diger yandan savas bitirmis, icatlara 6n ayak olmus, roman
yazarlarina ilham kaynagi olmustur.

% Resim. Strife: https://www.strifeblog.org/2015/06/25/remembering-the-vienna-
congress-lessons-for-the-eu/
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Tambora Yanardadi, Endonezya’nn Sumbawa Adasi'nda
bulunan ve bugiin de hala aktif olan bir volkandir.

Nisan 1815'teki patlamalar dylesine siddetliydi ki, burada
meydana gelen bazi patlamalarinin sesi tam 2000 km
uzagindaki Sumatra Adasi'ndan duyulmaktaydi. 4300 metre
ylikseklikteki dag, patlamalardan sonra 2850 metreye kadar
diismiistiir.®

Tambora Yanardadi -Endenozya

Ardi ardina gelen yanardag patlamalarinin ilki 5 Nisan 1815
tarihinde gergeklesmistir. Glinler boyunca araliksiz devam eden
patlamalar 10 ve 11 Nisan tarihlerinde en yilksek seviyesine
ulagmistir. Volkan Patlama Endeksi‘ne gére 7 ile derecelendirilen
bu patlamalar, MS 180 yilindaki Taupo Goli Felaketinden bu
yana bu dereceyi alabilmis tek volkandir. Tambora yanardadi
patlamalari sirasinda ilk birka¢ giinde 11 bin insan hayatini
kaybetse de, asil felaketler daha yeni basliyordu.

% _ United States Geological Survey, Tambora Volcano, Indonesia". .3 Haziran 2002. Erigim
tarihi: 8 Eylul 2010.
- Tambora Volkani, Endonezya"

Amerika Birlesik Devletleri Jeolojik Arastirmasi. 3 Haziran 2002. Erigim tarihi: 8 Eyliil 2022.
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Clinki bu yanardaddaki patlamalar 15 Temmuz'a kadar devam
etti ve sonunda dagin yiiksekligi yaklasik 1,5 kilometre kadar
asagl disti. Duman emisyonlari ise yaklasik 5 ay boyunca,
adustos ayinin sonlarina dek devam etti. Sacilan kdiller ilk 6nce
cevredeki yaban hayati ve bitki ekosistemini yerle bir etti.

Sonraki aylarda atmosferde kalan kdller insanlarin solunum
yollarini etkiliyor, kil ile kirlenen su siddetli ishale neden oluyor,
hayati 6neme sahip piring tarlalari insanlari zehirliyordu. Nitekim
sonraki aylarda yaklasik 85 bin insan daha hastalik ve kitlik gibi
nedenlerden hayatini kaybetti.

Ustelik bu felaket sadece Endonezya’yl degil tim diinyayi
etkilemisti, ozellikle de Avrupa’yl. Mesela Londra'da uzun ve
parlak giin batimlar yasandigi, goky(iziiniin rengarenk ve Igiltil
gectigi kayit altina alinmistir. Ayrica patlama, volkanik kis olarak
adlandirilan kiresel iklim anormalliklerini meydana getirmis,
yayilan kul tim dinyaya yayllmasi ile diinya isisini dislrerek
1816 yilinin “yaz yasanmayan yil” olarak tarihe gecmesini
saglamistir.

Tambora Yanardagi'ndan plskiiren duman ve tlfler atmosfere
yayilarak ortalama atmosfer sicakliklari distrdiigi icin dinya
genelinde kurakliklara ve buna dayall olarak (Grinlerin
azalmasina neden oldu. En gok olumsuz etkilenen llkeler ise
Avrupa kitasinda yasayan (lkeler olmustur. Zira kithk ve
sogugdun etkisi ile Avrupa’da atlar bile soguktan kirilmistir.

1816, oladanisti disik kiiresel sicakliklar kaydedilmistir. Bu
durum Orta ve Bati Avrupa'da yaygin tarimsal Grlnlerin
yetistiriimesinde basarisizliklara ve kitliklara yol agan gelismelere
neden olmustur.®®

% _Keserci, Ferhat, Gonencgil, Barbaros; iklim Degisikligine Neden Olan
Dogal Etmen Ve Siiregler, istanbul 2019
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Edinburgh Universitesi’'nin Yaptigi Calisma Raporundan
Ozet:

Tarihi verileri ve modern
modelleme tekniklerini
kullanarak, Ingiltere’deki
Edinburgh Universitesi
liderligindeki arastirmacilarin
yaptigi calismalari
Ozetleyecek olursak:

"Tambora Dagi'min  Nisan

. 1815'te patlamasi, son bin
y|I|n en biyik patlay|C|Iar| arasinda gosterilmistir. Patlamanin
yerel olarak korkung bir etkisi oldu ve Sumbawa adasini
mahvetmisti. Patlama esnasinda, stratosfere biiylik miktarda
kiikirt dioksit (SO;) enjekte oldu. Bu da hizla diinyaya yayilarak
ve silfat aerosolleri olusumunu sagladi. Atmosferden yer
ylizeyine ulasan Guneg enerjisi miktari 6nemli oranda azalmis,
kiresel sicakliklar 0,4-0,7 °C arasinda azalmistir (Sigurdsson vd,
2000).

"Bu volkanik aerosoller, net kisa dalga radyasyonunu azaltirken
ayni zamanda yaygin, uzun sireli ylizey sogumasina neden
oldu.

Ayni zamanda bazl kurak bolgelerin yadis almasina yol acarken
okyanus (zerindeki atmosferin blylk 0&lcekli dolasiminda
dinamik degisikliklere sebebiyle oldugundan, kiiresel yadislarda
azalmaya yol acan bir sonu¢ dogurmustur. Bu durum kithgi
getirir.

Meydana gelen sicaklik azalisi kiiresel oOlgekte c¢ok buylk
degerlerde olmasa bile bdlgesel dlcekte dnemli iklimsel sonuglar
dogurmustur. Karalarin daha bulylk alanlar kapladigi Kuzey
yarikire’de Ozellikle Avrupa Kitasi’'nda glines enerjisinin
azalmasi karalarin buna hizli tepki vermesi sonucu 6zellikle
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kiiresel iklim parametrelerinde’ ve sirkiilasyonunda’ birtakim
onemli degisimler meydana getirmistir. Plskiirmeyi takip eden
1816 yaz aylarinda Bati Avrupa’nin buylk bdéliminde ve
ingiltere’de biiyiik odlcekte sicaklk ve yadis anormallikleri
gorilmistir (Rampino vd. 1988). Yine ayni ddénemde New
England‘ta ekstrem hava kosullari meydana gelmis, yilin hemen
her ayinda kar yadislari gorilmis, Amerika Birlesik Devletleri’'nin
dodu kiyisi boyunca uzanan Appalas daglarindan orta-bati
kesimine dogru aglk ve kitlik nedeniyle biylik gb¢ hareketleri
basladi (Robock, 2002). Soguk ve yadish gecen yaz aylarinda
tarimsal Griin ve mahsulin ¢ok buylk miktarinin etkilenmesi ve
hasat yapilamamasi nedeniyle acliklara, saglik problemlerine ve
dolayisiyla sosyal huzursuzluklara neden oldu. (Rampino vd.,
1988). Yasanan bu tir etkiler nedeniyle 1816 vyilinda
ingilterenin ve Iskogya’nin hemen hemen tamaminda Tifiis
virls vakalari gdzlemlendi (Smitch, 2009).

Bu tir iklimsel sonuclar nedeniyle hem Avrupa hem de Kuzey
Amerika’da 1816 vyili icin “yazi olmayan yil” olarak
tanimlanmistir.(Rampino vd., 1988; Robock, 2002; Smitch,
2009; Bronnimann ve Kramer, 2016).

Ancak bu tir ekstrem hava kosullari tiim kiresel olcekte
gerceklesmemis; daha cok Kuzey Amerika, Avrupa, Arjantin,
Hindistan ve Cin’de gérulmustur. (Robock, 2002).

Glney Yarimkire ise yaklasik 2-3 yillik iklimsel degisimden gok
fazla etkilenmemistir. Bu nedenle Tambora Volkaninin ortaya
cikardigi iklimsel degisim hem kisa siireli hem de bolgesel ve
yerel dlgeklerde kendini gdstermistir.”?

7% parametre: (fr.) Degisken

& Sirkiilasyon: (fr.) dolanim, dolasim

72 Keserci, Ferhat, Gonencgil, Barbaros; iklim Degisikligine Neden Olan
Dogal Etmen ve Siiregler, istanbul 2019
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SALGIN HASTALIKLAR
Yanardaglar ve etkileri; kithk ve kurakliga dayali olarak

ortaya cikan salgin hastaliklar ve dliimler:

Avrupa Sehirlerinde Vebadan Oliimleri”

Sehirler Yillar | Sehir Niifusu | Vebadan Oliim | Oliim Oram
Lyon 1628 100,000 50,000 %50
Milano 1630 130,000 60.000 %46
Verona 1630 53,000 30,000 %57
Venedik 1631 141,000 46.000 %30
Barcelona 1651 44,000 20,000 045
Napoli 1656 300,000 150,000 %50
Cenova 1657 100,000 60,000 %60
Marsilya 1720 100,000 50.000 %50
Messina 1743 40,000 28.000 %70

Kaynak: Panzac (1997)
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2'si 6lmiistiir.

MO 1285-1300 Ortaya
salgin hastalig
Hitit

7 Dergipark, 2021, Tarihten Gliinimuze Epidemiler, Pandemiler ve
Ekonomik Sonuglari, Erisim Tarihi, 25.09.2022

165-180 Antonie
Salgini: 5 milyon

insan bu hastaliktan
hayatini kaybetmistir.
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538-541 Justinian Vebasi: Diinya genelinde 100 milyon insan
hayatini kaybetmistir.

1335-1355 Kara Veba Salgini:

Yaklagik diinya genelinde 6zellikle Avrupa (lkelerinde 200
milyon insanin élmesine neden oldu. Avrupa'dan her iki kisiden
birisi kara veba hastaligi nedeniyle hayatini kaybetti.

Veba Salgini Turklerin Balkanlarda ilerlemesini kolaylastird.
Avrupa'da ¢ok sayida insan 6ldiigl icin nifus kaybi yasanmisti.
Bu nedenle gliclii Hagh ordusu olusturmada yetersizlikler
yasandi. Bu da Turklerin Avrupa’da ilerlemesini kolaylastirdi.

1889 Rus Gribi:

1889 yilinda ilk defa Rusya St. Petersburg kentinde gérildi. Bir
yil sonra yani 1890 yilinda ise ABD’de bu hastaliktan 6lenlerin
sayisinin en fazla oldugu yil olmustur.”

Diinya genelinde Rus Gribi nedeniyle 1 milyon insanin dldiigi
tahmin edilmektedir.

1918 Ispanyol Gribi:

1918 vyilinin ilkbaharinda ilk defa Amerika’nin Kansas City
sehrinde ortaya cikti. XX. ylzyllin baslarinda ¢ikan dinya
savaslari nedeniyle 20 yilda, 50 ile 75 milyon arasinda insan
Ispanyol Gribi nedeniyle &ldii. Ispanyol Gribi’ Birinci Diinya
Savasi'nin sona ermesinde biyiik etkisi oldu. Canakkale Savasi
yenilgisi nedeniyle Ispanyol gribi nedeniyle takviye kuvvet
getiremediler.

Ispanyol gribi 1918 yilinda ABD'de en (st sinira ulasarak zirve
yaptl. Osmanlilar da bu gripten etkilenmigtir.  Diyarbakir'da
sadece bir giinde 150 kisinin 6ldiigl, Osmanl askerlerinin ise
toplam 450.000 civarinda askerinin Ispanyol gribi nedeniyle
oldigu tahmin edilmektedir. Osmanlilarin kurtulus miicadelesi
verdigi savaslar nedeniyle Osmanlilarda ne kadar sayida sivil
insanin 6ldiginl kesin tespit etmek mimkin degildir. Ancak

" Vikipedi, https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0spanyol_gribi
ispanyol Gribi, Prof. Dr. Ekrem Bugra Ekinci
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Osmanlilar kamuya agik okul ve benzeri gibi yerlerin salgin
nedeniyle kapatiimasi ile ilgili resmi kararname géndermis.

Iran’da ise 1. Diinya Savasl yillarinda 11 milyona yakin insan
kitlik veya salgin hastaligi nedeniyle hayatini kaybetmistir.
Mondros Ateskes Antlasmasi gered§i Osmanllar iran
topraklarindaki askerlerini terhis ederek veya Ingiltere’ye teslim
olarak buralardan cekilmistir.

Osmanlilarin Iran topraklarindan cekilmesi sonrasinda Ingilizler
Iran’ ablukaya alarak gida stoku yaptilar. Halk Ingilizlerin gida
stoku ve ambargosu nedeniyle kitlk yasadi. Bu nedenle Iran
halkindan her iki kisiden birisi yani %50’si yetersiz beslenme
sonucunda viicut direnci disik oldugundan 6lim orani diger
Ortadogu’daki komsu (lkelere nazaran gok daha yiiksek oldu.

Hindistan'da ulke nifusunun %5’ine tekablil eden 17 milyon
kisi, Ispanyol gribi nedeniyle 6ldui.

ABD'de 600.000 kisi, Britanya'da 250.000, Fransa'da 400.000
kisinin 6ldiigi tahmin edilmektedir.

Ayrica Kuvay-i Milliye Kurtulus Savasi’nda itilaf devletlerine karsi
Kurtulus Savasi’'ni baslattiginda Itilaf devletleri salgin hastaliklari
nedeniyle Hindistan’dan ve ABD devletinden takviye kuvveti
getiremedi. ' .

@

Fotograf: 1918 yilinda ispanyol Gribi salgininda hastalananlar/
Kaynak: euronews-17/07/2020
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DEGERLENDIRME

e Yanardaglardan cikan lav, tif, gaz ve magma yer kabugunun
altinda bosaltarak bosluk olusmasina neden olur. Zamanla
yerkabugunun bosalmasi ile kirilma, ¢okme sonucunda
depremler neden olugsmaktadir.

e Yine tarihi kaynaklar incelendiginde yanardaglarin aktiflestigi
bu dénemler icinde veya hemen sonrasinda iklim (izerinden
etkilerinden dolayl bazi yerlerde kuraklik olusur ve  kuraklida
bagli olarak ortaya c¢ikan kithk sonucunda goc¢ hareketleri
basliyor. Bu gdcler beraberinde savaslarin da ¢ikmasina neden
oluyor.

e Tarinte meydana gelebilecek gb¢ dalgalarindan codrafi
konumu nedeniyle en olumsuz etkilenen Anadolu (kiiglik asya)’
olmustur. Bu nedenle simdiden bunun &énlemlerinin alinmasi
gerekir.

MO 10.000 yilindan giinimiize kadar diinyada mini buzul
gaglan yasandi. Buzul cadlarinda meydana gelen hadiseleri
inceledigimizde su sonuglara ulasmak mimkiin:

e MO VL. Yiiz yillarinda meydana gelen biiyiik kirlma ve ¢ékme
sonucunda Akdeniz'in sulari g6l durumunda olan Karadeniz'e
giris yaptu.

e MO 1600-1200 yillar dncesinde Kuzey yarimkiirede yasayan
kavimler; glineye, daha sonralarinda buzullarin cekilmesi ile
kurakhda bagli olarak kuzey yoniine bilyik goc hareketleri
yasandl.

e Kuzey yarim kiirede yasayan kavimlerden Italikler Italya’ya,
Dorlar Yunanistan'a, Traklar Marmara Bolgesine ve bu bdlgede
yasayanlar ise Anadolu, Kibris, Misir ve Suriye'ye dogru gog
ettiler. Gogler Kuzey'den glineye olmustur.

¢ 538-552 yillarinda Diinya’da mini bir buzul cagi yasanmasi ve
buna bagl olarak 100 milyonun lzerinde insan kitlik veya salgin
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hastaliklar nedeniyle 6lmesi sonrasinda bliylik gbégler yasindi.
Oduzlar, Hazarlar ve Avarlarin Orta Asya’dan daha elverigli
yerlere goc etmeleri bu sebeple olmustur. Oguzlarin Anadolu‘ya
gelerek Orta Dogu ve Anadolu'da gesitli adlar altinda devlet
kurmuslardir.

e Bliyllk afetler yasanmadan o6nceki zamana, toplumlarda
yasanan ahlak yozlasmasi ile blyilk bir paralellik oldugu
gozlerden kacmiyor. Glnesteki patlama ve kara lekelerin neye
dayali olarak olustugu veya sénmiis volkanlarin zamanla aktif
hale gegmesinin nedenleri hakkinda kesin bir bilgiye sahip
degiliz.

e Genel olarak yaptigimiz tarihi gozlemlerde toplumlarda
meydana gelen yozlasma, zulim, adaletsizlik gibi olaylarin
yasandigi donemlerde hep bu gibi dodal felaketlerin sayisinda
bir artis yasanmaktadir. Dodal felaketler beraberinde biyik
savaslara neden olmaktadir. Yasanan bu olumsuz hadiseler
nedeniyle milyonlarca insanin hayatini kaybetmeleri géziimize
takilan ve ayrica detayll arasgtirimasi gereken bir soru olarak
6nimuzde duran konular arasindadir.

¢ 530'lu yillarda en gliglii parlak donemini yasayan Dogu Roma
(Bizans) ile Sasaniler, ortaya cikan dodal felaketler ve salgin
hastaliklar ylziinden gok sayida niifus kaybi yasadi. Bizans veya
Sasanilerin boylesi biiyiik bir felaketi Islamiyet’in dogusundan
hemen 6nce yasamalari acaba bir tesadif olabilir mi?

« 622 yilinda Medine merkezli Islam Devleti’ kuruldudu siralarda;
Tirk- Bizans ve Sasani savaslari vardi. Misriklerin yeni kurulan
Islam Devletini yikmak icin yardim taleplerine Sasani ve
Bizans'in kayitsiz kalmalari bu ylzden olmustur. Bizans
Imparatorlugu 629 yilinda Medine Merkezli kurulan Islam
Devleti'ni yikmak igin ancak 30 bin askerden olusan bir ordu ile
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saldirmiglar.  EJer Bizans veya Sasaniler salgin hastaliklari
nedeniyle niifus kaybi yasamasaydilar kurulan Islam Devleti'ne
izin vermezlerdi.

Tarih’j

diyor ki?

Tarihte meydana gelen hadise ve olaylan inceledigimizde
toplumlarin ahlaki ¢okiintli iginde olmalari ile dogal felaketler
arasinda bir paralellik oldugu gozlerden kagmiyor. Boylesi
felaketlerin yasandigi dénemlerde toplumlarin sosyal yapisini
inceledigimizde bu dodnemlerdeki karisiklik, savaslar, ahlaki
cokiintli, yozlasma, yobazlasma, livata, sapiklik, putperestlik,
aile cinayetleri, zulim; tiim bu gibi kotilUklerin islendigi
zamanlarda bu gibi dogal felaket ve afetlerin sayisinda bir artig
olmasi bir tesaduf olabilir mi?

2019 yiindan o6nce dinyada meydana gelen toplam dogal
felaketlerin (Yangin, sel, deprem) sayisi 6nceki yillarda 40 ile 50
civarindayken, glinimizde diinya genelinde meydana gelen
dodal felaketlerin sayisi yillik 3600'e gikmistir. Bu da demek
oluyor ki bir glinde dlinya genelinde toplam 10 biylk felaket
yasaniyor.
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Ne yazik ki gliniimiiz diinyasinda yukarida saydigimiz kétdlik ve
edepsizliklerin hemen hepsi belki daha fazlasi yasanmaktadir.
Bu nedenle islenen glinahlar neticesinde felaketlerin nereden ve
nasil ortaya c¢ikacagini ©nceden kestirilmesi mimkin
gorilmayor.

Giinimiizde ve gelecekte bizi bekleyen sorunlara
nelerdir, bunlan siraladigimizda:

e Savagslar, yanginlar, atik ¢opler, fabrikalardan ¢ikan dumanlar
gerekli onlemleri simdiden alamadigimiz taktirde diinyamiz,
yasanmaz hale gelecek gibidir. Yani biz insanlar dogaya ve
tabiata zarar veriyoruz ve bunun sonuclarindan yine biz olumsuz
etkileniyoruz.

¢ Kirlenen denizler.

e Cikan yanginlar sonucu tahrip olan diinyanin akcigeri ormanlar
insan saghgini ve yasamini tehdit edecek boyutlara ulagmistir.

e Atmosfere karigan karbondioksit, sera gazi etkisi yaratarak
glnesten gelen 1slyl atmosfere hapsettijinden atmosferdeki
Isinin artmasina neden olmaktadir. Atmosferdeki isinin artmasi
suyun buharlasma hacmini cogalttigindan yagan yagmurlar bir
anda sele donusebilmektedir.

e Bir ayri sorun ise diinya genelinde sdbnmus volkanlarin her giin
bir yenisinin (Bir seneden yaklasik 50 volkan aktif hale geliyor.)
eklenmesiyle aktiflesmeleri ve bunlarin gikardigi duman, gaz ve
tiflerin etkilerinin iklim Gzerindeki olumsuz tesirleri de insan
sagligini ve hayatini olumsuz yonde etkilemesi tehlikesi ile karsi
karslyayiz.

e TUm bunlar yetmiyormus gibi bir de salgin hastaliklarla

micadele iginde olan gliniimiiz insanliginin, anlasilan o ki basi
bilyik dertte.
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e Ayrica laboratuar ortaminda Uretilen virlisleri ve sonrasi bu
Uretilen virlslerin asisinin satilarak para kazanmaya calisan
rantgl kesim ise diinya insanligi igin bir baska sorun olarak
ortaya ¢ikmistir. Urettikleri asilarin satisi ile para kazanma hirsi
icinde olan kapitalizmle diinya insanlarinin basi gercekten bliylk
belada. Icme sulan parali hale gelmis, simdi sira hibrit
ormanlarda.

e Allah’a siginarak, dua ederek, muhtemel olan zorlu giinlerin
bizler icin bir imtihan vesilesi oldugunu unutmayallm. Doga
olaylarinin yaratacagi felaketler karsisinda Uizerimize disen
vazife ve sorumluluklarimizi en iyi sekilde yapmamiz gerekiyor.

e E§er sorun belliyse, sorunun kaynadi yerinde dogru olarak
tespit edilecek olursak akil ve mantia dayali ¢dziim yollarina
basvurmak gerekir.
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